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Postovani,

Udruzenje Donau Soja je neovisna, medunarodna, neprofitna organizacija sa sjediStem u Becu,
koja okuplja proizvodace i preradivace soje, kao i druge brojne organizacije i institucije, koje
aktivno doprinose razvoju, promociji i unaprjedenju proizvodnje soje u podrudju Dunava.

Na 12 milijuna hektara u Severnoj i Juznoj Americi proizvodi se soja za potrebe Europe-ukupno
oko 19 milijuna tona sojine sa¢me i 15 milijuna tona sojinog zrna godisnje. Znacajan udio u
lancu vrijednosti opskrbe bjelanc¢evinama odvija se izvan Europe. Ovisnost o uvozu soje samim
tim postaje izazov za cijelu Europu.

Donau Soja Inicijativa ima cilj suociti se s ovim izazovom kroz podrsku i promociju proizvodnje
i prerade genetski nemodificirane soje i kroz kreiranje cvrste osnove za proizvodnju
visokokvalitetne hrane za ljude i Zivotinje kontroliranog porijekla u podrucju Dunava.

Jedno od podrudja djelovanja Donau Soja Regionalnog Centra i Udruzenja Donau Soja je
podrska razvoju najboljih proizvodnih praksi kroz postavljanje pokusa i demonstraciju na
Danima polja, ali i kroz izradu prirucnika i edukacijskog materijala. Tako, i ovaj prirucnik koji
se nalazi pred Vama predstavlja jedan od koraka ka unaprjedenju postojece proizvodnje soje i
rezultat je zajednickog rada sa suradnicima i kolegama Sirom Europe.

Zahvaljujemo se svima koji su doprinijeli realizaciji naseg treceg prirucnika.

S postovanjem, Matthias Kron,
Predsjednik Udruzenja Donau Soja



1. 1. ZNACAJ UZGOJA
SOJE U DUNAVSKOJ

REGIJI T POTENCIJAL

/A UzGOJ

Soja je kao kultivirana biljna vrsta
veoma znacajna u ljudskoj prehrani zbog
povolijnog kemijskog sastava zrna - oko
40% bjelancevina i oko 20% ulja - tj. zbog
svoje visoke nutritivne vrijednosti. Veoma je
znacajna za proizvodnju hrane za Zivotinje,
kao visokoproteinska koncentrirana
sto¢na hrana. Bjelancevine soje bogate su
esencijalnim aminokiselinama, a zrno soje
sadrzi vece kolicine vitamina B-kompleksa,
beta-karotena, razlicitih minerala (kalcija,
zeljeza i kalija). Odnedavno se soja koristi
kao vazan izvor fitoestrogena i izoflavona.

Proizvodnja soje  nije  pretjerano
zahtjevna, Sto potvrduju brojna istrazivanja
i iskustva proizvodada - nadin njene
proizvodnje veoma lako ¢e savladati i
proizvodaci bez iskustva, i uklopiti je u
postojedi plodored. Zbog povoljne bilance
dusika u Zetvenim ostacima, ona ima
poseban znacaj pri uzgoju (u plodoredu),
a za zastitu njenog zrna se ne koriste
fungicidi, Sto znacajno utjece i na isplativost
proizvodnje i na zastitu zivotne sredine.

Ni financijski znacaj proizvodnje soje
nije zanemariv. S obzirom kako je granica
rentabilnosti proizvodnje soje oko 1 t/ha
(u razlicitim godinama ta vrijednost moze
varirati, a promjenljiva je i iz drugih razloga),
znacajna ekonomska dobit se moze ostvariti
primjenom odgovaraju¢e agrotehnike i
pazljivom kontrolom troskova proizvodnje.
Pravilnim uklju¢ivanjem soje u plodosmjenu
sa strnim zitaricama, kukuruzom i ostalim
usjevima, moguce je posti¢i dugorocnu
odrzivost, samodostatnost i profitabilnost.

Najveci proizvodaci u svijetu su Brazil,
SAD i Argentina, dok europske zemlje
sudjeluju sa svega nekoliko postotaka u
svjetskoj proizvodnji soje. Od 2012. godine
proizvodnja soje je porasla za oko 130%,
a procjenjuje se da ¢e do 2025. godine
proizvodnja porasti i do 5 milijuna tona u
podrudju Dunava (bez Ukrajine). Proizvodnja
soje u Ukrajini do 2025. godine ¢e porasti do
6 milijuna tona.



Poljoprivredne proizvodne prakse moraju
biti odrzive s ekonomskog, socijalnog i s
aspekta zastite Zivotne sredine. Odrzavanje
aktivnog biodiverziteta u tluiunaprjedivanje
raznolikosti u agro-ekosustavima su glavni
preduvjeti za odrzivu poljoprivredu. Soja
je leguminoza i ima pozitivan utjecaj na
plodnost tla (veze dusik iz zraka i za uzgoj
soje potrebne su male koli¢ine dusi¢nih
gnojiva). Iz ugla zastite Zzivotne sredine,
neke aspekte u proizvodnji soje treba
pazljivo razmotriti. Soja se sporo razvija u
pocetku rasta biljke. To znadi da stupanj
pokrivenosti tla u pocetnim fazama rasta
soje nije dovoljan, pa je rizik od erozije tla
na parcelama gdje se proizvodi soja veci
u prvim mjesecima. Ovo bi trebalo uzeti u
obzir prilikom izbora tipa tla i parcele gdje
¢e se soja sijati. Erozija uzrokovana vjetrom
moze utjecati na proizvodnju soje u
pocetku cvatnje, a tijekom svibnja i lipnja,
erozija uzrokovana oborinama moze odnijeti
Cestice tla — posljedica toga je sabijanje tla
ili pojava pokorice. Uzgoj ozimih usjeva i
zastita tla od listopada do travnja potrebni
su radi sprjec¢avanja erozije i o¢uvanja vodnih
resursa. Proizvodnja soje u monokulturi
nije opravdana ni sa ekonomskog, kao ni sa
ekoloskog aspekta, pogotovo ako uzmemo
u obzir cinjenicu da se soja lako uklapa u
vecinu postojecih plodoreda. Soja je veoma
pogodna i za organsku proizvodnju. Soja ¢ini
sastavnidio svakog organskog plodoreda, od
razdoblja konverzije (prijelaznog razdoblja),

pa sve do dobivanja organskog statusa.
Ovaj prirucnik zbog specifi¢nih zahtjeva

organske proizvodnje, odnosno razlika u
primjeni agrotehnickih mjera, posvecen
je konvencionalnoj proizvodnji. lako su

pojedine agrotehni¢ke mjere istovrsne u
organskoj i konvencionalnoj proizvodnji, za
uspjesnu organsku proizvodnju potrebno
je postovati propisane zahtjeve i poduzeti
specifiéne mjere. U Donau Soja priru¢niku
za uzgoj organske soje poljoprivredni
proizvoda¢i mogu naci preporuke i sve
agrotehnicke mjere za takvu proizvodnju.

U odredenim podrucjima se konvecionalno
uzgojena soja moze kontaminirati GM sojom.
Za poljoprivredne proizvodace je veoma vazno
preventivno djelovanje, kako bi osigurali
ekonomsku i ekolosku sigurnost proizvodnje.
Radi preventivnog djelovanja i sprjecavanja
GM kontaminacije, posebnu paznju treba
posvetiti kriticnim mjestima.

1. Vlastitio sjeme je jedan od izvora GM

kontaminacije. Certificirano sjeme je
proizvedeno pod nadzorom strucnjaka
i nadleznih drzavnih sluzbi, pa se radi
sprjecavanja kontaminacije viSestruko
kontrolira tijekom proizvodnje, Sto nije
slucaj s proizvodnjom vlastitog sjemena.
Zato ono moze biti izvorGM kontaminacije,
c¢ija se razina, ¢ak i kada je ispod razine
detekcije, vremenom, tijekom umnozavanja

sjemena, moze znatno povecati.



2. Moguc¢nost za GM kontaminaciju javlja se

i tijekom Zetve soje, jer u kombajnu uvijek
zaostane odredena kolicina sjemena
— ako je jedan kombajn kosio i GM i
konvencionalnu soju, gotovo sigurno ce
do¢i do kontaminacije. Pozeljno je dobro
ocistiti kombajn, a ako se koristi usluzno
kombajniranje, u kombajnera morate

imati povjerenja.

3. Transport i skladistenje su takoder

kriticna mjesta — ako prikolice, kamioni
i skladista nisu dobro ocis¢eni, zaostalo
sjeme moze biti izvor kontaminacije. To je
veliki problem, pogotovo ako otkupljivac
i skladistar trguju i konvencionalnom i GM
sojom.




Prije nego li se odlucite za proizvodnju

soje, veoma je vazno upoznati se sa
razvojnim fazama soje i zahtjevima stanista.

Tijekom nicanja, sojaiznosi kotiledone na
povrsinu tla - zeleni kotiledoni su otvoreni,
oni ¢uvaju energiju za pocetni razvoj biljke,
a prikupljaju i odredenu koli¢inu sunceve
energije. Smatra se da je soja nikla kada
su kotiledoni u horizontalnom poloZzaju.
Nakon izbijanja kotiledona, iznad njih se,
nasuprotno jedan prema drugom, razvija par
jednostavnih listova. Svi sljededi listovi su
trolisti (tri liske, troc¢lano su slozeni).

Razvoj biljke se moze podijeliti u dvije
faze. Prva je vegetativha i obuhvaca
razdoblje od nicanja do pocetka cvatnje, a
druga je reproduktivna faza, koja zapocinje
cvatnjom i zavrSava zriobom. Faze razvoja i
rasta soje su podijeljene na osnovu razvoja
listova, cvjetova, mahuna i sjemena. Za
odredivanje faze razvoja soje potrebno je
pravilno identificirati nodije (koljence), t;.
dio stabljike koji ga povezuje sa listom. List
se na odredenom nodiju smatra potpuno
otvorenim kada se bocni krajevi liske ne

dodiruju.

Tlo: Soja ima snazan korijenski sustav i
preferira dobro prozracna tla. Za pravilan
razvoj soje tlo ne bi trebalo biti niti kiselo
niti zaslanjeno. Laksa tla nizeg kapaciteta
zadrzavanja vode nisu preporucljiva za
proizvodnju soje. Optimalna pH vrijednost
tla je neutralna (pH 6-8). U odredenoj
mjeri soja podnosi i kisela tla, ali su na
njima prinosi uglavnom veoma niski. Rast i
razvoj soje nisu mogucdi na tlima koja imaju
pH manji od 3.9 i vedi od 9.6. Takoder, za
uspjesnu proizvodnju soje veoma je bitan
optimalan balans mineralnih tvari. Soja se
obi¢no uzgaja na tlima bogatim humusom,
koji povoljno djeluje na samu strukturu tla
i kapacitet zadrzavanja vode. Pri izboru
parcele potrebno je razmotriti nagib terena,
prije svega zbog pojave erozije.

Temperatura: Odgovaraju¢a temperatura
za uzgoj soje ovisi od njenog razvojnog
stadija. Na pocetku je bioloski minimum
nizak (za nicanje je potrebno 7°C), a kako se
blizi cvatnja, on se povecava, da bi polako
opadao kako se biljka priblizava zriobi. Zbir
prosje¢nih dnevnih temperatura koje su vece
od 10°C, kao zbir efektivnih temperatura



(prosjecne dnevne temperature manje od
10°C ne uzimaju se u obzir) daje toc¢an opis
zahtjeva soje prema toplini. U ovisnosti
od grupe zriobe, sorte imaju razlicite sume
efektivnih temperatura, od nicanja do
zriobe: od 1000°C za veoma rane sorte, do
1800 oC za veoma kasne sorte.

Zahtjevi prema vodi: Potreba za vodom
je razlicita tijekom razvoja i rasta biljke.
Tijekom nicanja i ranog vegetativnog rasta je
relativno mala, a maksimum dostize tijekom
cvatnje i nalijevanja zrna. Kako se biljka blizi
zriobi, potreba za vodom opada. Ukupne
potrebe soje za vodom ovise od sorte i grupe
zriobe: sorte 0 grupe zriobe zahtjevaju oko
460 mm, sorte | grupe zriobe oko 480 mm,
dok sorte Il grupe zriobe imaju potrebe za
oko 500 mm tijekom vegetacijskog razdoblja.
Te vrijednosti mogu varirati + 15 % u realnim
uvjetima, u ovisnosti od tipa tla, vremenskih
uvjeta i drugih faktora.

Potrebe soje za svjetloséu: Kao i svim
biljkama, soji je za Zivot neophodna svjetlost.
Soja ne reagira samo na koli¢inu svjetlosti
nego i na trajanje osvjetljenja. Prijelaz iz
vegetativne u reproduktivnu fazu uvjetovan
je duzinom dana (fotoperiod). Za cvatnju
soje, potrebno je da duzina dana bude kraca
nego Sto je kritican fotoperiod. U odnosu na
fotoperiod, sve sorte soje klasificirane su u
grupe zriobe. U nasim uvjetima (geografska
sirina oko 450 N), optimalna je I. grupa
zriobe, dok se sorte iz 0 grupe smatraju
ranim, a Il kasnim. Na izbor optimalne grupe
zriobe za odredeno podruéje mogu utjecati
i lokalni faktori — sa porastom nadmorske
visine potrebno je odabrati nesto ranije

sorte u odnosu na optimalnu grupu zriobe.

Elementi okoline: Donau Soja

preporucuje odrzavanje poljoprivredne
okoline bogate Zivim ogradama i staniStima
za korisne insekte tj. sigurnosnim (zastitnim)
zonama, koje mogu umanjiti eroziju
izazvanu vjetrom. Sukladno moguénostima,
sade se i siju razlicite vrste grmova,
zasnivaju drvoredi, a ¢esto i dio povrsina sa

visegodisnjim travama.

Izboru sorte je potrebno pristupiti veoma
ozbiljno zato Sto pravilan izbor izravno
utjeCe na visinu prinosa i profitabilnost
proizvodnje. Maksimalni genetski potencijal
odredene sorte geneticki je odreden i
moguce ga je posti¢ci samo ako su sve
agrotehnicke mjere obavljene perfektno i
ako su vremenski uvjeti idealni. Nazalost,
u realnim uvjetima se to dogada izuzetno
rijetko. Mjerila koja je potrebno razmatrati
prilikom izbora sorte su: visina prinosa,
stabilnost prinosa, grupa zriobe, otpornost
prema polijeganju, otpornost prema
pucanju mahuna i kvaliteta zrna. Takoder,
prilikom izbora sorte potrebno je uzeti u
obzir uvjete u kojima ¢e odredena sorta biti
uzgajana: opce stanje parcele, specifi¢nost
mikroklimatskih  uvjeta, plodnost tla.
Sorta moze imati visok potencijal rodnosti
u idealnim uvjetima, medutim, visok
potencijal rodnosti ne mora dodi do izrazaja
kada se sorta suoci s nepovoljnim (stresnim)

uvjetima. Prilikom izbora sorte, uvijek je



potrebno promatrati osobine sorte na Sirem

geografskom podrudju, tijekom vise sezona.
Posebnu paznju obratite na osobine sorte u
vasem podrudju. Takav pristup omogudava
izbor sorte koja je najbolje adaptirana za
Takoder,
proizvodaca iz vaseg podrudja, kao i vlastito,

vasu parcelu. iskustvo drugih
treba uzeti u obzir prilikom izbora sorte.
Grupa zriobe, odnosno duzina vegetacije
takoder utjece na visinu prinosa. Generalno,
kasne sorte imaju veci potencijal rodnosti u
odnosu na rane sorte. Odnosno, potrebno je
odabrati onu sortu koja ¢e dostici fiziolosku
zrelost neposredno prije prvih jesenskih
mrazeva, a vazno je uzeti u obzir i pojavu
susnog razdoblja u odredenim podru¢jima.
U pojedinim godinama, moze se dogoditi da
rane sorte daju bolje prinose od kasnih, zato

Sto su tijekom kriti¢nih faza razvoja izbjegle

susno razdoblje. Uvijek se preporucuje
upotreba certificiranog sjemena, zato Sto
ono ima dobru Zivotnu sposobnost i ¢istocu,
ne sadrzi korove i bolesti. Vlastito sjeme

unosi znacajan rizik za proizvodnju soje.

Plodored se definira kao odreden i dobro
promisljen plan iskoriStavanja proizvodnih
kapaciteta radi Sto boljeg optimalnijeg
Dobro

odrzati ili

iskoriStavanja resursa. isplaniran

plodored moze poboljsati
plodnost tla, kao i povecati prinos svih
usjeva koji se uzgajaju u rotaciji. Takoder,
plodored je veoma znacajan s aspekta

integrirane zastite od Stetnika i bolesti, i



ima za cilj prekinuti ili narusiti zivotni ciklus
Stetnika i bolesti, sprijeciti akumulaciju
pojednih bolesti koje su specificne za

odredeni usjev i reducirati adaptaciju
korovne flore na pojedine uzgajane biljne
vrste. Pravilan plodored omogucava
upotrebu manjih koli¢ina dodatnih inputa
(gnojiva i pesticida), poboljSava plodnost
tla, doprinosi profitabilnosti, raznovrsnosti i
odrzivosti poljoprivredne proizvodnje.

U plodored je, gdje je moguce, osim
nabrojanih kultura, pozelino i uvodenje
nekih pokrovnih usjeva, najsesce zitarica
(raz, zob, jecam) u cilju zastite tla od erozije
i boljeg ¢uvanja mineralnih tvari i vlage, ali
s jedne strane, njihovo ukljuc¢ivanje moze
zahtjevati vedi broj mjera tijekom godine,
a s druge, moze donijeti i dobrobit svakoj
kulturi u planiranoj rotaciji.

Posebnu paznju treba obratiti na izbor
parcele za soju. Duboka i plodna tla, dobrog
vodozra¢nog rezima, najpogodnija su za
proizvodnju soje. Soja se cesto smjenjuje
s kukuruzom, ozimom pSenicom, jarim
Zitaricama, grahom i krmnim biljem. Uzgoj
soje u monokulturi nije preporucljivo zbog
povecanog rizika od pojave bolesti, Stetnika
i korova. Suncokret i uljana repica su rizicni
predusjevi zbog moguce pojave zajednickih
bolesti. Parcele na kojima je registrirana
pojava bijele trulezi treba izbjegavati u
razdoblju od 5 do 6 godina. Na parcelama, na
kojima do sada nije uzgajana soja moguce je
uzgajati soju dvije godine za redom bez vedih
posljedica, ali to treba izbjegavati. Strna zita
su generalno dobar predusjev za soju. Rano

napustaju parcelu, tako da ima dovoljno

vremena za odmaranje tla. Uobicajeno je da
svakih 3 do 6 godina soja ponovo dode na
istu parcelu. Nisu svi predusjevi podjednako
dobri za soju. Unistavanje korova se izvodi
plitkim oranjem ili drljanjem. Kukuruz
je dobar predusjev, pod uvjetom da je
kukuruzovina dobro usitnjena i zaorana.
Ponekad, ogranicavajuéi faktor mogu biti
herbicidi
proizvodnju soje poslije kukuruza. Ostale

pojedini koji onemogucavaju
leguminoze nisu najbolji predusjev za soju,
ne samo zbog zajedni¢kih bolesti nego i
zbog ostataka dusika koji su korisniji drugim
usjevima.

Takoder, povoljno utjece i sjetva ozimih
zitarica kao Sto je ozima psenica, nakon soje,
koja moze iskoristiti pozitivnu bilancu dusika
u tlu.

Ogranicavajuc¢i faktor mogu ponekad
biti i herbicidi,
suzbijanje Sirokolisnih korova, koji bi mogli

zemljisni pogotovo za

imati negativan utjecaj na proizvodnju
soje nakon kukuruza. Opca preporuka je
da se uzme u obzir smanjenje upotrebe
herbicida pri planiranju plodoreda. Herbicidi
na bazi: atrazina, simazina, klopiralida i
nikosulforona (obratiti paznju da li je izdana
dozvola, npr. atrazin i simazin su zabranjeni
za upotrebu u EU). Posebno, kasna primjena
tih aktivnih tvari (poslije lipnja i srpnja) moze
ostetiti biljku i time smanjiti planirani uspjeh
proizvodnje.

Soja se veoma dobro uklapa u plodored,
zato Sto je dobar predusjev za vecinu drugih
uzgajanih biljaka. Posebna pogodnost soje
u plodoredu ogleda se u nizem C:N odnosu

zetvenih ostataka, Sto povoljno utjece



na plodnost tla. Soja ima odli¢no razvijen
korijenski sustav, rano napusta parcelu i
zetva se obavlja po suhom vremenu, Sto
znacajno smanjuje sabijanje tla. Takoder,
soja moze unaprijediti strukturu tla, i ako
tlo nije bogato dusikom i kvrzice su dobro
formirane, soja moze podmiriti od 50% do
75% potreba za dusikom iz zraka.

Osnovna obrada: Za uspjesnu
proizvodnju soje primarna obrada tla je
posebno znacajna. Obi¢no se nacini osnovne
obrade razlikuju od podruc¢ja do podrudja, i
poljoprivredni proizvodadi trebaju izabrati
onaj sustav obrade koji je najpogodniji u
odredenom trenutku. Kvaliteta primarne
obrade tla utjece na kvalitetu predsjetvene
pripreme, sjetve, meduredne kultivacije i
zetve. Za soju je osnovnu obradu potrebno
obaviti u jesen. U sludaju da su strna Zita
predusjev, strniste je potrebno zaorati na 15
cm ili teskim drljacama unijeti na 12 cm. To
omogucava mijeSanje zetvenih ostataka sa
tlom i uspjesno uklanjanje naknadno poniklih
korova. Duboko oranje se obavlja pred
kraj ljeta ili pocetkom jeseni. Kasna zetva i
velika kolicina Zetvenih ostataka (kukuruz)
ponekad otezavaju primarnu obradu.
Potrebno je fino usitniti kukuruzovinu ako
to nije uradeno tijekom Zetve. Preporucena
dubina oranja je 30 cm, kako bi se osiguralo
da Zetveni ostaci dodu na dubinu koja
omogucava povoljno razlaganje Zetvenih

ostataka. Na laksim tlima je osnovnu obradu

moguce obaviti i u proljece.

_

Nicanje soje je veoma otezano u
sabijenom tlu, kao i na tlima s pokoricom.
Osim toga, postoje razli¢iti sustavi
reducirane obrade, pa bi se soja mogla
proizvoditi i u njima, s obzirom da se tehnika
u okviru reducirane obrade (strojevi, gnojiva)
razvija. Primjena reduciranih sustava obrade
mogla bi imati pozitivan utjecaj na okolis i
ustedu energije, emisija stakleni¢kih plinova
bi bila pod kontrolom, umanjila bi se erozija,
smanjilo bi se ispiranje hraniva i pesticida.
Medutim, tu mjeru treba pazljivo planirati i
provesti kako bi se smanjili negativni efekti,
upotreba zastitnih sredstava (pesticida).

Za pravilno izvodenje konzervacijskih
(reduciranih) sustava obrade, proizvodac
treba imati znanja vezana za rukovanje
Zetvenim ostacima. Plitko oranje se koristi
nakon Zetve usjeva, pri ¢emu se mijesa tlo
sa zetvenim ostacima, a tako se sprjecava
gubitak vlage i hraniva. Kada se soja
proizvodi u reduciranom sustavu obrade,
klijanje je otezano u zbijenijem tlu, kao i u
tlu s ve¢im udjelom zetvenih ostataka na

povrsini tla.



Predsjetvena priprema: Za uspjesnu
proizvodnju soje od posebnog je znacaja
kvalitetna predsjetvena priprema. Priprema
uniformnog sjetvenog sloja omogucuje
dobar kontakt izmedu sjemena i tla, Sto je
neophodno za ujednaceno nicanje, a kasnije
i postizanje optimalnog sklopa biljaka. Svrha
predsjetvene pripreme je da se dobije sloj
toplog i vlaznog tla debljine 5-6 cm. Bliski
kontakt sjemena i tla omogucuje istovjetan
prijenos topline i vode, Sto je potrebno
da bi nicanje bilo ujednaceno. Takoder,
kvalitetna predsjetvena priprema omogucuje
uniformnost u dubini sjetve. Predsjetvenom
pripremom nije moguce ispraviti eventualne
greske u osnovnoj obradi — c¢ak i ako je
povrsinski sloj tla ujednacen, dublji slojevi
mogu ostati neujednaceni. Kao posljedica
javlja se otezano nicanje, a to otezava i
ukorjenjivanje mladih biljaka.

Predsjetvena priprema se najcesce obavlja
dva puta. Prvi put tijekom ranog proljeca,
kada je tlo dovoljno suho da se sprijedi

lieplienje i zbijanje. Prvu predsjetvenu
pripremu ne bi trebalo obaviti suvise kasno,
kada se tlo vec¢ osusi, zato Sto se smanjuje
ujednacenost sjetvenog sloja i smanjuje
koli¢ina vlage u tlu. Savjetuje se obavljanje
predsjetvene pripreme u Sto manjem
broju prohoda, kombiniranjem priklju¢nih
strojeva. Drugu predsjetvenu pripremu je
potrebno obaviti neposredno pred sjetvu.
Ako je predsjetvena priprema obavljena
kako treba, dobivase fino grudicasti sloj tla.
Drugu predsjetvenu pripremu mogude je

iskoristiti i za uniStavanje korova, primjenu

herbicida i mineralnih gnojiva.

Osnovnu obradu i predsjetvenu pripremu
potrebno je prilagoditi specifi¢nim zahtjevima
parcele, tipu tla, vremenskim uvjetima,

dostupnoj mehanizaciji, kao i ostalim
relevantnim ciniocima. Znacajan izazov pri
osnovnoj obradi, kao i pri predsjetvenoj
pripremi je ograniciti gubitke vlage pri
obradi tla. Dovoljno snabdijevanje vodom
je posebno vazno pri nicanju soje pogotovo
u susnim podrucjima, sukladno tome
preporuka proizvodacima je primjena dobro

uravnotezenog sustava obrade tla.

Soja, kao i ostale leguminoze (mahunarke),
ima sposobnost bioloskog vezivanja dusika
iz zraka. To je simbiotski odnos izmedu soje i
bakterija tla, gdje bakterije osiguravaju biljci
dusik, a od biljke dobivaju zauzvrat razli¢ite
hranjive tvari. Proces fiksacije dusika odvija
se u posebnim organima na korijenu, koji
se nazivaju kvrzice (nodule). KvrZice se, kao
okruglaste strukture, nalaze na korijenu.
Proces formiranja kvrzica zapocinje sa
pocetnim razvojem korijena, a one su aktivne
tijekom veceg dijela rasta i razvoja biljke.
Fizioloski aktivne kvrzice imaju crvenkastu
boju na poprec¢nom presjeku, Sto je posljedica
prisustva pigmenta leg- hemoglobina.



Korijen soje: Visok i optimalan sadrzaj dusika u tlu

Kad je u pitanju sposobnost soje da koristi
dusik iz razlicitih izvora, vazno je poznavati
razliciteizvore koji pogoduju soji. U slucaju da
se u tlu nalaze vece koli¢ine dusika, biljka ¢e
se opredijeliti za taj izvor. Visoke doze dusika
u tlu negativno utjecu na proces formiranja
kvrzica. S druge strane, u pocetnim fazama
razvoja soje, kada se kvrzice tek formiraju, za
nesmetan rast biljaka potrebna je odredena
koli¢ina dusika u tlu. Za formiranje i razvoj
kvrzica potrebno je odredeno vrijeme, i u
slucaju da je tlo siromasno dusikom, mogu
se javiti simptomi nedostatka dusika, ¢ak i
ako je obavljena inokulacija.

Parcele na kojima nije uzgajana soja,
tla
potrebne za formiranje kvrzica, te ih je

obi¢no nemaju bakterije koje su
neophodno unijeti u tlo, a to se najefikasnije
¢ini inokulacijom sjemena. Pri inokulaciji

sjemena treba imati na umu da se radi o

Zivim organizmima, pa je potrebno poduzeti

odredene mjere kako bi se proces inokulacije
obavio na kvalitetan nacin. Prije same
inokulacije, pakiranje u kojem se nalaze
bakterije ne treba cuvati na suvise niskim,
odnosno visokim temperaturama. Primjenu
mikrobioloskih  preparata uvijek treba
obaviti u skladu s uputstvom proizvodaca.
Postoje opce preporuke koje treba

slijediti kako bi inokulacija bila uspjesna.

Potrebno je:

« osigurati dobar fizicki kontakt izmedu
sjemena i mikrobioloskog preparata;

« inokulirati samo onu koli¢inu sjemena koja
e biti posijana;

* ne koristiti vodu iz vodovoda, koja moze
imati poviSen sadrzaj klora pri mijesanju
inokulanta s vodom prije inokulacije
sjemena;

* ne ¢uvati inokulirano sjeme;



* ne izlagati inokulirano sjeme i preparat
izravnom sunc¢evom zracenju. Sve radnje
oko inokulacije sjemena treba obauviti
u hladovini. Kratkotrajno izlaganje
sun¢evom zracenju tijekom rukovanja
sjiemenom oko sijacice nece, uglavhom,
izazvati znacajnije negativne efekte.
Odredeni uvjetivanjske sredine negativno

djeluju na proces bioloske fiksacije dusika

kod soje. Ekstremne temperature visoke,

odnosno niske smanjuju Ffiksaciju dusika i

aktivnost bakterija; optimalna temperatura

za proces fiksacije dusika je izmedu 15° i

26°C. Visoke doze dusika u tlu negativno

utjecu na proces fiksacije dusika, smanjuju
brojnost kvrzica i aktivhost bakterija. Susa
negativno utjece na proces fiksacije dusika,
koji je veoma osjetljiv na koli¢cinu vode.

Prevelika koli¢cina vode - ako je tlo suvise

vlazno ili poplavljeno, zrak ne dolazi do zone

korijenskog sustava, a samim tim nema ni
fiksacije dusika.

Visoke prinose nije moguce ocekivati

na onim parcelama gdje nedostaju
pojedini mineralni elementi. Prije sjetve
soje potrebno je znati koliko pojedinih
mineralnih elemenata ima u tlu. Ne postoji
opca preporuka o koli¢ini mineralnih gnojiva
koju je potrebno primjeniti, a da je vazeca
za svaku pojedina¢nu parcelu. Koli¢ina
mineralnih gnojiva koja se preporucuje
za svaku parcelu treba biti temeljena na
agrokemijskoj analizi tla. Svaka parcela

ima razlicitu povijest, drugacije koli¢ine

dostupnih mineralnih elemenata, razlicite
predusjeve, te je koli¢inu mineralnih gnojiva
potrebno prilagoditi svakoj pojedinacnoj
parceli. Prevelike koli¢ine mineralnih gnojiva
nisu opravdane iz ekonomskih i ekoloskih
razloga, dok premale koli¢ine limitiraju
postizanje visokih prinosa. Za parcele koje
su dobro osigurane hranivima, koli¢ina
mineralnih gnojiva treba odgovarati kolicini
koja ¢e biti iznijeta sa prinosom. U slucaju
da postoji deficit pojedinih elemenata u tlu,
neophodno je nadoknaditi postoje¢i deficit.
Biljci soje je potrebno 70-90 kg dusika, 16—
27 kg P,0, i 36-60 kg K,O za jednu tonu zrna
i odgovarajucu zelenu biomasu. Sa svakom
tonom prinosa biti ¢e iznijeto tijekom
zetve 60 kg dusika, 11-14 kg P,0, i 20-23
kg K,O. Ostatak nutrijenata biti ¢e vracen u
tlo zaoravanjem Zetvenih ostataka. Stalnim
iznosenjem Zetvenih ostataka s parcele
umanjuju se rezerve nutrijenata u tlu.

Dusik: Potrebe soje za dusikom su velike.
Znacajna koli¢ina dusika se moze osigurati
iz zraka, pod uvjetom da je inokulacija
obavljena na odgovarajudi i propisan nacin.
U ovisnosti od razli¢itih uvjeta tijekom
rasta i razvoja soje, fiksacija dusika iz zraka
moze podmiriti izmedu 20 i 75% (obi¢no
50-70%) potreba soje za dusikom. Ostatak
potreba za dusikom soja podmiruje iz tla,
mineralizacijom organske tvari ili dusikom
koji je ostao od prethodnog usjeva. Soji je
neophodan mineralni dusik samo tijekom
kratkog razdoblja, sve dok korijenske kvrzice
ne postanu funkcionalne. To razdoblje
obi¢no traje tri tjedna nakon nicanja soje.



Stresni uvjeti (susa, poplava, ekstremne
temperature) mogu produziti trajanje tog
razdoblja, Sto usporava formiranje kvrzica
i povecava koriStenje mineralnog dusika.
Visoke kolic¢ine dusika u tlu negativno djeluju
na formiranje kvrzica i fiksaciju dusika iz
zraka. Odluka da li je racionalno gnojiti ovisi
od dostupnih mineralnih tvari u tlu, kao i od
troskova njihove primjene. Prirodno plodna
tla, dobrih mehani¢kih osobina mogu biti
dobra osnova za visoke prinose, ¢ak i bez
upotrebe mineralnih gnojiva. Kada se sve
ovo uzme u obzir, gnojidba soje dusikom u
Centralnoj Europi nije preporucena praksa.
Fosfor i kalij: Koli¢ina fosfornih i
kalijevih gnojiva ovisi od kolic¢ine prisutne
u tlu. Visoke doze kalija i fosfora mogu
negativno utjecati na prinos. Soja veoma
dobro iskoristava fosfor koji je rasporeden
u zoni korijenskog sustava. Primjena
fosfornih gnojiva u trake nije preporucljiva.
Takoder, soja veoma dobro koristi fosfor
koji je preostao od prethodnog usjeva,
tako da je moguca gnojidba soje fosfornim
gnojivima pod predusjev. Usvajanje kalija
je maksimalno tijekom vegetativhnog rasta i
opada s formiranjem mahuna. Deficit kalija
se manifestira kao nekroza na rubovima i
vrhovima starijih listova. Veoma je vazno
gnojiti soju kalijem samo u onim koli¢cinama
koje ce biti iznijete s prinosom. Visoke doze
pojedinih elemenata mogu imati negativan
efekat na prinos, usljed suprotnosti koje se
javljaju medu njima i transformacije hraniva
u oblike koji nisu dostupni biljkama. Zbog

toga je znacajno odrzavati optimalni odnos

mineralnih elemenata u tlu, a kolic¢inu

mineralnih gnojiva odrediti na osnovu

agrokemijske analize tla.

Mikroelementi: Pored dusika, fosfora
i kalija, i drugi elementi su neophodni za
normalan rast i razvoj soje (cink, Zeljezo,
molibden, mangan, bor, sumpor...).
deficit

mikroelemenata se veoma rijetko javlja.

Na prosjecnim i boljim tlima,
Proizvodaci bi prvo trebali rijesiti moguce
probleme s kolicinama dusika, fosfora i kalija,
pa tek onda se pozabaviti mikroelementima.
Na laksim tlima, kiselijim ili alkalnijim, deficit
mikroelemenata se ponekad pojavljuje.
Kloroza izazvana nedostatkom zeljeza
moze se javiti ponekad i na tlu koje je dobro
opskrbljeno zeljezom, kao i na karbonatnim
i alkalnim tlima, u vrijeme hladnoce i vlage.
To je obi¢no prolazna pojava koja ne ostavlja

vece posljedice.

Stajnjak: Zivotinjski stajnjak, kao i zelena
gnojidba (sideracija), imaju veoma pozitivan
utjecaj na plodnost tla. Soja dobro reagira na
primjenu stajnjaka, ali je na parcelama gdje
je primjenjen stajnjak korisno uzgajati neki
drugi usjev (neleguminozu). Kukuruz i strna
zita daju bolji efekat na parcelama gdje je
primjenjen stajnjak zbog relativho niskih
potreba za mineralnim dusikom. Osim toga,
u uvjetima visokih koli¢ina dusika dolazi do
sprjecavanja fiksacije dusika. Soja veoma
dobro koristi produzeni efekat primjene
stajnjaka u naredne dvije do tri godine.



Primjena mineralnih gnojiva: U cilju
odrzavanja plodnosti tla neophodno je

primjeniti dovoljne koli¢ine mineralnih
gnojiva kako bi se uravnotezeno nadoknadile
kolic¢ine koje su iznijete prinosom, pri cemu
su agrokemijske analize od izuzetnog
znacaja, u cilju dobivanja preporuka za
gnojidbu. Pozornost se posvecuje gnojidbi
fosforom i kalijem, prije svega zato Sto nisu
podlozni ispiranju, dok osnovna gnojidba
dusikom nije preporucljiva niti ekonomski,
niti ekoloski, zbog pokretljivosti po profilu
tla. Dusik koji je sklon ispiranju te moze
utjecati negativho na kvalitetu podzemnih
voda, ali nma veoma siromasnim tlima

gnojidba dusikom je opravdana.

Vrijeme sjetve: Vremenski i ostali lokalni
uvjeti diktiraju vrijeme sjetve. Preporucljivo
je zapoceti sjetvu soje Sto je moguce ranije.
Odluka o vremenu sjetve treba se donijeti
na temelju temperature sjetvenog sloja, a
ne na temelju kalendara. Takoder, pojavu
kasnih proljetnih mrazeva treba uzeti u obzir
kada se donosi odluka o vremenu sjetve.
Optimalno vrijeme za sjetvu soje je kada se
temperatura sjetvenog sloja stabilizira na
oko 10-120C. Suvise rana sjetva u hladno
tlo usporit ¢e nicanje. Za nicanje soje suma
efektivnih temperatura iznosi oko 1000C.
Ako je soja ipak posijana rano, mlade biljke
mogu izdrzati kratkotrajne mrazeve (-40C).
Ako se sije vise razli¢itih sorti iz razlicitih
grupa zriobe, sjetvu treba zapoceti sortama
koje imaju najduzi vegetacijski period. Sjetva

nakon optimalnog roka ima za posljedicu
preranu cvatnju, Sto se negativno odrazava
na prinos.

Gustoca sjetve: Jedan od glavnih
preduvjeta za postizanje visokih prinosa je
optimalna gustoca biljaka, a soji pogoduju
razlicite gustoce sjetve. Optimalna gustoca
sjetve treba osigurati brzo zatvaranje redova
i optimalnu visinu najnize mahune. U rjedim
sklopovima, soja ¢e formirati bocne grane i
prva mahuna ¢e biti nisko. Takvi usjevi obi¢no
imaju vele Zetvene gubitke, a oteZana
je i borba protiv korova. S druge strane,
suvise gusti usjevi skloni su polijeganju,
Sto povecava zetvene gubitke i povecava
mogucénost pojave bolesti. Postizanje visokih
prinosa ne ovisi samo od optimalnog sklopa
biljaka, nego i od ravhomjernog rasporeda
biljaka. Manje ili ve¢e praznine u redovima,
povecavaju zetvene gubitke i otezavaju
borbu protiv korova.

Opcenito, u odredenom podrudju, ranije

sorte zahtijevaju nesto vele gustoce u
odnosu na kasne. Optimalna gustoca usjeva
soje ovisi od sorte, vremena sjetve i drugih
lokalnih uvjeta.

Tablica 1. Optimalna gustoca sjetve

Grupa zriobe | Optimalna gustina (000 po hektaru)
000 550 -600
00 500-550
0 500
| 450
] 400




Razmak izmedu redova od 45-50 cm
je najoptimalniji za soju jer omogucava
brzo zatvaranje redova i optimalan razvoj
biljaka. Siri meduredni razmak (70 cm)
takoder je pogodan, ako nije moguce postici
preporuceni meduredni razmak. Medutim,
takvi se usjevi obicno slabije bore protiv
korova. Na temelju odabranog medurednog
razmaka, optimalna gustoca se regulira
razmakom izmedu biljaka. Za sjetvu soje se
preporucuje upotreba pneumatskih sijacica.
Svaka sorta i partija sjemena razlikuje se
po veli¢ini zrna i klijavosti, tako da je za
svaku partiju sjemena potrebno obaviti fino
podesavanje gustoce sjetve. Izra¢unavanje
razmaka izmedu biljaka u redu obavlja se po
sljedecoj formuli:

1.000.000 x UV (%)
BB x RS
UV (%) _Cistoca (%)1xolélijavost (%)

SD - Razmak izmedu sjemena (cm)

SD (cm) =

BB - Zeljeni sklop biljaka (broj biljaka po hektaru)
RS - Razmak izmedu redova (cm)

UV - Uporabna vrijednost sjemena (%)

Pneumatska sijacica

Prije sjetve, poljoprivredni proizvodadi
trebaju znati koja im je koli¢ina sjemena
potrebna za odredenu povrsinu. Usljed
velikih promjenau velicinisjemena, potrebna
koli¢ina sjemena moze znacajno varirati. Na
primjer, kolicina sjemena moze varirati od 60
kg (500.000 zrna x 120g) do 100 kg (500.000
zrna X 200 g). Svaka vrec¢a deklariranog
sjemena ima informacije o klijavosti i masi
1000 zrna, pa je veoma jednostavno odrediti
potrebnu koli¢inu sjemena.

Dubina sjetve: Dubina sjetve je vazna
kako bi se omogucilo uniformno nicanje i
optimalan sklop biljaka. Ako se posije suvise
duboko, pogotovo u hladno tlo, klijanje
sjemena i nicanje biljaka biti ¢e usporeno
ili cak uopcée nece izniknuti. Suvise plitka
sjetva nosi rizik isusivanja gornjeg sloja tla,
Sto moze uzrokovati zaustavljanje klijanja
sjemena. Optimalna dubina sjetve je 4-5
cm, a na tezim tlima moze se posijati i malo
plice. Ako je tlo suho, ne treba povecavati
dubinu sjetve. Veoma je vazno osigurati
priblizno istu dubinu sjetve, kako bi i nicanje
bilo vremenski ujednaceno, a samim time i

sazrijevanje usjeva.

Optimalna dubina sjetve




Ako su sve prethodne mjere odradene
kako treba, usjev soje je ujednacen i ima
optimalan sklop biljaka. Slijedi meduredna
kultivacija kao jednostavna i veoma
korisna mjera. Cilj meduredne kultivacije je
visestruk: kontrola korova i poboljsanje opce
kondicije biljaka. Nakon kemijske zastite od
korova, meduredna kultivacija je dodatna
mjera koja mehanicki uniStava korove. Ta
mjera je posebno znacajna za one usjeve
koji su sijani na Siri meduredni razmak i
ako su herbicidi primenjivani u trakama.
Meduredna kultivacija ne omogucava
mehanicku kontrolu korova unutar reda, ali
je zato veoma efikasna protiv korova koji
rastu izmedu redova. Tom agrotehni¢ckom
mjerom se razbija pokorica, smanjuju se
gubici vlage iz tla i poboljSava zracni rezim
tla. Rastresit povrsinski sloj tla smanjuje
gubitak vode iz dubljih slojeva i poboljsava
zadrzavanje vode. Takoder, postize se
aeracija tla, sto je veoma vazno za fiksaciju
dusika iz zraka i aktivnost mikroorganizama
tla koji sudjeluju u razlaganju organske tvari.
Preporucuju se dvije meduredne

kultivacije, prva kada je soja razvila trolist
i druga, neposredno prije zatvaranja
redova. Tijekom prve kultivacije, moze se
kultivirati blize redovima, dok prilikom
druge kultivacije, prohod treba biti uzi. Tako
se sprjeCava ostecenje korijena. Dubina
kultiviranja treba biti ujednacena, izmedu 3
i 10 cm, sa obaveznom zastitnom zonom (15

cm udaljenost od biljaka).

Tijekom vegetacijske sezone mogu

se dogoditi razlicita ostecenja usjeva.
Herbicidi, divlje zZivotinje i tuca najcesci su
uzroci ostecenja usjeva soje. Tuca pricinjava
najdramaticnije Stete. Ako su ostecenja
od tuce nastala tijekom vegetativne faze,
a ostecenja biljaka su ispod kotiledona,
nije moguca regeneracija soje. Kotiledona
nodija je najniza tocka s koje je moguce da
zapocne regeneracija biljaka. Kao posljedica
regeneracije, formiraju se boc¢ne grane,
obi¢no na najnizem neoste¢enom nodiju.
Usjevu koji je osteéen tucom i koji je prosao
kroz proces regeneracije obicno treba nesto
vise vremena da dostigne zriobu, u odnosu
na neoste¢en usjev. Ostecenja listova
mladih biljaka obi¢no ne utjecu na prinos.
Medutim, ako se ostecenja od tuce pojave
u kasnim vegetativnim fazama ili tijekom
reproduktivne faze, mogu se ocekivati manji

ili vedi gubici prinosa.

DonosSenje odluke o presijavanju veoma
je osetljivo pitanje, kojem treba pristupiti
ozbiljno, uz razmatranje agronomskih i
ekonomskih faktora.Najznacajnija posljedica
ostecenja tucom je smanjen broj biljaka po
jedinici povrSine. Veoma je lako izracunati
koliki je gubitak biljaka i redukcija sklopa:
potrebno je izbrojati sve biljke (zive i mrtve)
u jednom redu na 5 m, a zatim na istoj duzini
izbrojati samo Zzive biljke. Ovu proceduru
treba ponoviti na nekoliko mjesta na parceli.
Temeljem dobivenih vrijednosti, racuna se



koliko je reducirana brojnost biljaka soje
i koliki je novi sklop biljaka. Uobicajeno
je presijavanje ako je sklop biljaka ispod
200.000 po hektaru. Medutim, tu odluku je
potrebno donijeti veoma oprezno, uzimajudi
u obzir i druge agrotehnicke i ekonomske
parametre, kao Sto su: herbicidi koji su
primjenjeni, vremenski i zemljisni uvjeti,
dostupnost sjemena i njegova cijena, kasna
sjetva, koja uglavhom donosi i manji prinos,
vrijeme koje je potrebno za sazrijevanje
usjeva, zakorovljenost parcele.

Takoder, sve relevantne troskove treba
uzeti u obzir prije donoSenja odluke o
presijavanju. U slucaju da je usjev osteéen
i odluka da se ne presijava donesena,
potrebno je pomo¢i ostecenim biljkama
da se regeneriraju koliko je god to moguce.
Meduredna kultivacija veoma blagotvorno
djeluje na regeneraciju biljaka. Ako herbicidi
jo$ nisu primjenjeni, na oSte¢enom usjevu
treba odgoditi, koliko god je mogude,
njihovu primjenu.

Soja ne zahtjeva vodu podjednako
tijekom cijelog vegetacijskog razdoblja.
Relativno mala koli¢ina vode je potrebna
za nicanje i pocetni porast mladih biljaka.
Potreba za vodom raste kako odmice
vegetacijska sezona i dostize maksimum
od cvatnje do razdoblja nalijevanja zrna.
Optimalna vlaznost tla tijekom cvatnje soje
omogucava biljkama Fformiranje velikog
broja mahuna. Ako susa nastupi nakon ovog

razdoblja, moze do¢i do odbacivanja vec

formiranih mahuna i slabijeg nalijevanja
zrna te prijevremene zriobe. Kad je rije¢ o
navodnjavanju soje, uz vremenske uvjete
potrebno je znati koja je kolicina vode
potrebna soji u odredenoj fazi razvoja.
Obi¢no se s navodnjavanjem soje zapocinje
pocetkom cvatnje i to traje sve do kraja
nalijevanja zrna. Normu zalijevanja potrebno
je uskladiti s koli¢inom oborina i kao
najpouzdaniji pokazatelj za navodnjavanje
soje pokazala se vlaznost tla. Norma
zalijevanja treba biti dovoljno fleksibilna,
uskladena s vremenskim prilikama kako bi

osigurala optimalna koli¢ina vode u kriti¢nim

fazama razvoja soje.

Usjev soje u navodnjavanju

Strategija zalijevanja: nakon nicanja i
tijekom ranog vegetativnog rasta, vlaznost
tla treba odrzavati na 50% poljskog vodnog
kapaciteta. Takvi uvjeti stimuliraju intenzivan
porast korijenskog sustava i sprjecavaju
prekomjerni rast vegetativhe biomase.
Tijekom cvatnje i nalijevanja zrna, vlaznost
tla treba odrzavati na 60-70% poljskog
vodnog kapaciteta, jer je to najosetljivije
razdoblje za fFormiranje prinosa i susa u tom
razdoblju uzrokuje znacajne gubitke. Na

kraju nalijevanja zrna, soji je potrebno manje



vode tijekom sazrijevanja biljka otpusta
visak vode. Obi¢no je dovoljno dva do tri
ciklusa zalijevanja soje tijekom vegetacijskog

razdoblja, dok je u ekstremno susnim

godinama potrebno i vise.

Navodnjavanje soje

Veoma rane sorte soje omogucuju uzgoj
soje kao drugog usjeva. Soja se moze uzgajati
poslije povréa, graska i strnih Zita. Nakon
Zetve glavnog usjeva, sjetvu soje treba obavit

Sto je prije moguce, i to sortama 00 i 000

grupe zriobe. Ako se sjetva obavi tijekom
lipnja i poc¢etkom srpnja, dobiva se dovoljno
vremena da rane sorte soje sazriju. lako u
tome razdoblju postoji dovoljna koli¢ina
efektivnih temperatura, nedostatak vode
moze biti problem. Zapravo, proizvodnja
soje kao drugog usjeva bez sustava za
navodnjavanje je visokorizicna. Normu
zalijevanja za drugu sjetvu potrebno je
izmjeniti, jer tada soja zahtjeva manje vode
(za jednu tredinu). Prvo zalijevanje treba
prije,
kako bi se omogucilo ujednaceno nicanje.

obaviti odnosno poslije sjetve,
Svako sljedece zalijevanje treba uskladiti
s potrebama soje za vodom i vremenskim
uvjetima. Obi¢no je potrebno zalijevanje
svakih 6 do 10 dana, 5 mm za svaki dan. U
slucaju da tijekom ciklusa zalijevanja padne
viSe od 5 mm kiSe, to je potrebno urac¢unatiu
normu zalijevanja, odnosno odloziti sljededi

ciklus zalijevanja.



Integrirano suzbijanje korova podrazumijeva
kombinaciju bioloskih, agrotehnickih, fizickih i
kemijskih mjera na odrziv nacin koji umanjuje
ekonomske rizike, rizike po zdravlje i
Zivotnu sredinu. Plodored, pravovremena
i kvalitetna obrada tla, gnojidba i druge
mjere koje osiguravaju optimalne uvjete
za rast biljaka soje preduvjeti su za
uspjesno suzbijanje korova. Pored toga, u
konvencionalnoj proizvodnji soje posebnu
paznju treba posvetiti pravilnom izboru i

primjeni herbicida.

U najzastupljenije Sirokolisne korove u usjevu
sojeubrajajuse: Ambrosiaartemisiifolia, Cirsium
arvense, Amaranthus retroflexus, Solanum
nigrum, Chenopodium album, Chenopodium
hybridum, Sinapis arvensis, Datura stramonium,
Xanthium strumarium, Abutilon theophrasti,
Convolvulus arvensis, Polygonum lapathifolium,
Polygonum persicaria, Polygonum convolvulus,
Stachys annua, Hibiscus trionum i dr. Od
travnih (uskolisnih) korova u proizvodnji soje
najznacajniji su:

Echinochloa crus-galli Sorghum halepense,
Setaria spp., Agropyrum repens, Digitaria
sanguinalis i Panicum spp. Soja je osetljiva
na prisustvo korova u ranim fazama rasta, a
pravilan izbor mjera u suzbijanju korova je od
velikog znacaja kako bi soja u konkurentskoj
borbi mogla nadvladati konkurenciju korova.
Smanjenjem medurednog razmaka u sjetvi
soje moze se umanjiti negativan konkurentski
utjecaj korova i odgoditi vrijeme njihovog
suzbijanja. Ako se korovi odrzavaju ispod
ekonomskog praga Stetnosti u prvih 6
tjedana vegetacijskog razdoblja soje, njihovo
kasnije pojavljivanje uglavhom ne utjece
na smanjenje prinosa. Rizik je veci ukoliko
se proizvodac soje oslanja samo na jedan
tretman herbicidima poslije nicanja korova i
soje, zbog otezanog utvrdivanja optimalnog
vremena primjene herbicida prije nastanka
Steta od korova. Osim negativnog izravnog
utjecaja korova na pocetni rast biljaka
soje, korovi mogu ometati zetvu, odnosno
neizravno dovesti do gubitaka prinosa i
smanjenja kvalitete sjemena.

Za uspjesno korova od
presudnog znacaja su pravilna identifikacija
pravovremeno izvedene

suzbijanje

korovnih wvrsta i



mjere dok su korovi u pocetnim fazama rasta.
Kako bi se omogucilo efikasno suzbijanje
korova, odgovaraju¢e mjere treba planirati i
evidentirati posebno za svako polje. Potrebno
je identificirati i mapirati najznacajnije korove
na svakom polju. Visegodisnje Sirokolisne
korove potrebno je suzbiti u predusjevima, jer
zaistu namjenu mjere koje se mogu primjeniti
u soji nisu dovoljno efikasne. Ukoliko je polje
namjenjeno za proizvodnju soje veoma
zakorovljeno s ovim korovima, potrebno je
razmotriti opravdanost uzgoja soje na njemu
i odabrati polje koje jamci njihovo uspjesnije
suzbijanje. Takoder, potrebno je osigurati
sustav pracenja i evidentiranja efikasnosti
izvedenih integriranih mjera u suzbijanju
korova, da bi se u slucaju njihove slabije
efikasnosti brzo provele korektivne mijere.
Najbolji pristup je dobro isplaniran integrirani
program, koji obuhvada analizu stanja na
terenu i kombinaciju preventivnih i izravnih
(agrotehnickih, mehanickih i kemijskih) mjera
za suzbijanje korova.

3.4. Preventivhe mjere u

suzbijanju korova

Preventivne mjere trebaju sprijeciti Sirenje
sjemena korova i organa za vegetativho
razmnozavanje na polja predvidena za
proizvodnju soje. Uvijek treba koristiti
deklarirano sjeme soje, organska gnojiva
i strojeve bez sjemena korova. Potrebno
je suzbijati korove u usjevu prije nego Sto
uzrokuju izravne Stete i onemoguditi ih
da donesu sjeme i vegetativhe organe za
razmnozavanje. Takoder, suzbijati korove na
neobradivim povrsinama u blizini polja, kako
bi se sprijecilo njihovo Sirenje i unosenje na
povrsine predvidene za proizvodnju soje.

Solanum nigrum



o

Cirsium arvense

3.5.lzravne mjere za
suzbijanje korova

3. 5. 1. Nekemijske mjere

Herbicidi su najc¢esée detektirani pesticidi
prilikom analiza kvalitete povrsinskih i
podzemnih voda. Pored toga, rezistentnost
korova prema pojedinim herbicidima predstavljaju
izazov i veoma ozbiljnu prijetnju za odrzivost
postoje¢ih programa suzbijanja korova. U
posljednjih nekoliko godina svjedoci smo
povecanja troskova kemijskog  suzbijanja
korova u soji zbog povlacenja nekoliko
veoma zastupljenih i jeftinijih herbicida sa
trzista. Sve prethodno navedeno su dovoljni
razlozi za razvoj programa suzbijanja korova
koji se minimalno oslanjaju na upotrebu
herbicida, a vise na nekemijske mjere. Kako
je suzbijanje korova u proizvodnji soje od
klju¢nog znacaja, u centru paznje treba biti
mehanicko suzbijanje korova. Samo ukoliko
druge mjere nisu dovoljno efikasne, moze se
preporuciti kemijsko suzbijanje korova.

Za uspjeh u proizvodnji neophodno je
omoguditi nicanje soje u ¢istom polju, bez
konkurentskog utjecaja korova u pocetnim,
najosetljivijim fazama rasta. Da bi to
bilo moguce, najvaznije je suzbiti korove
prije sjetve soje, a to se uglavhom postize
mehani¢kim mjerama prije predsjetvene
pripreme tla i istovremeno sa njom. Prije
toga je vazna osnovna obrada tla (oranje) za
smanjenje koli¢ine sjemena jednogodisnjih
vrsta korova i vegetativnih organa za
razmnozavanje visegodisnjih korova.



Kvalitetno izvedena osnovna obrada je
preduvjet za visoku efikasnost drugih mjera
u suzbijanju korova. Mehanicke mjere u
suzbijanju korova uglavhom se koriste
u organskoj proizvodnji i kao dodatne
nekemijske  mjere u konvencionalnoj
proizvodnji soje. Za tu namjenu Kkoriste
se razni strojevi, kao Sto su razni tipovi
kultivatora, rotacione motike, drljace sa
opruznim zupcima i sl. Cesljaste drljace sa
opruznim zupcima nalaze sve Siru primjenu
u praksi. Takvi strojevi imaju prilagodljive
Celicne zupce, koji izravno i vibriranjem
omogucuju suzbijanje korova prije nicanja ili
njegovo cupanje neposredno poslije nicanja.
U ovisnosti od modela, kut opruznih zupci
je podesiv, ¢ime se uz promjene brzine
agregata omoguduje nivo
radnih organa” prema korovima i usjevu.
Dubina se podesava tockovima ili
hidrauli¢nim sustavom traktora. Ta mjera je
selektivna ukoliko se primjeni nekoliko dana

»agresivnosti

poslije sjetve, jer se sjeme soje polaze na
vecu dubinu od radne dubine opruznih zupci.
Zbog nedovoljne selektivnosti ne treba
koristiti ovo orude neposredno prije nicanja
i u fazi kotiledona soje. Njegova efikasnost,
uz spomenuto podesavanje, mnogo ovisi od
vremena primjene u odnosu na faze rasta
korova i vlaznosti tla. To je blaga mjera, koja
najefikasnije suzbija korove od faza bijelih
niti do faza dva lista Sirokolisnih korova,
odnosno do faze prvog lista travnog korova.
Ovo orude nije efikasno u suzbijanju korova
sa dubokim korijenom, kao Sto je Xanthium
strumarium, Abutilon theophrasti i sl.

Prije i poslije nicanja soje moze se koristiti
rotaciona motika, koja je poznatija kao

orude za razbijanje pokorice. Upotreba
rotacione motike je selektivha zbog
krupnog sjemena soje, njenog brzeg rasta i
boljeg ukorjenjivanja od vecine vrsta korova.
Rotaciona motika efikasno suzbija korove
koji su klijali ali prije njihovog nicanjaido faze
dva razvijena lista. Za razliku od cesljaste
drljace, koja radi pri manjim brzinama (6-8
km/h) da bi se izbjegla ostecenja biljaka
soje, rotaciona motika raditi  pri
vedim brzinama (15-20 km/h), ¢ak i kada na
povrsini tla ima zetvenih ostataka, koji rad
cesljaste drljace ometaju.

moze

Meduredna kultivacija je veoma zastupljena
mehanicka mjera u suzbijanju korova, koja
je i veoma pogodna za razbijanje pokorice,
aeraciju tla, povecanje aktivnosti zemljiSne
mikroflore i smanjenje gubitaka zemljiSne
vlage. Izbor kultivatora je samo jedna
komponenta efikasnog programa suzbijanja
korova, a odlaganje njegove primjene za
nekoliko dana moZe znacajno umanjiti
efikasnost mehani¢kih mjera suzbijanja
korova. Zbog toga je, za uspjesno suzbijanje
korova, vrijeme izvodenja zastite kriti¢nije
od izbora oruda. Efikasnost mehanickih
mjera u suzbijanju korova ovisi, izmedu
ostalog, od radne dubine i brzine, vlaznosti
tla, vrste i faze rasta korova. Previse plitka
dubina rada motic¢ica i opruznih zupci
nedovoljno je efikasna mjera u suzbijanju
korova, dok preduboka obrada povecava
rizik od oStecenja usjeva i potic¢e na klijanje
sjeme korova koje je izbaceno iz dubljih
slojeva tla. Kultivacija u uvjetima vlaznog tla
nije efikasna u suzbijanju korova i dovodi do
formiranja gruda i sabijanja tla.



Plosna kultivacija drliacom s opruznim Rezultati u suzbijanju korova jednog prohoda
zupcima je veoma efikasna mjera ukoliko se drljace sa opruznim zupcima
primjeni nekoliko dana poslije sjetve soje. (lijevo - bez obrade, desno - poslije obrade)

Optimalna faza bijelih niti korova za Tlo bez Zetvenih ostataka i suho do radne dubine
mehanicko suzbijanje korova opruznih zupci a korov u fazi nicanja optimalni su

uvjeti za upotrebu cesljaste drljace.

Rotaciona motika se moze koristiti pri vecim Meduredno kultiviranje je veoma zastupljen i
brzinama i ukoliko ima Zetvenih ostataka koji efikasan nekemijski nacin suzbijanja korova.
ometaju primjenu drugih strojeva.




3. 5. 2. Kemijske mjere

Kao svaki drugi vid upotrebe pesticida,
potrebna je precizna procjena rizika od
upotrebe kemijskih mjera u suzbijanju
korova. Uvijek imati na umu da supstance za
kemijsko suzbijanje korova mogu negativno
utjecati na zdravlje ljudi, korisne organizme,
plodnost tla, kontaminaciju voda i da se
akumuliraju u tlu. Izmedu ostalog, potrebno
je uzeti u obzir troskove kupovine i primjene
herbicida. Bez obzira na poznatu negativnu
reputaciju herbicida, oni su veoma vazan
resurs u konvencionalnoj proizvodnji soje
kojeg je potrebno koristiti samo ukoliko je
neophodno. Izbor herbicida uglavnom ovisi
od prisutnih korova u prethodnim usjevima,
poznavanje spektra djelovanja herbicida,
cijene herbicida, osobina tla, vremenskih
informacije od savjetodavaca,
itd. Adekvatnim

izborom i primjenom herbicida poslije sjetve

uvjeta,
proizvodaca herbicida,

a prije nicanja, u povoljnim uvjetima za
njihovo djelovanje, osigurava se nesmetan
rast biljaka soje u prvih 4-6 tjedana.
Efikasnost herbicida koji se primjenjuju
poslije sjetve a prije nicanja soje ovisi od:
prisutnih korova, vrste i osobina herbicida,
primjenjene kolicine, mehani¢kog sastava
tla (sadrzaja humusa, gline, pjeska), koli¢ine
i rasporeda oborina, kvalitete obrade tla,
prisustva zetvenih ostatakaidr. Od herbicida
koji se primjenjuju posle sjetve a prije nicanja
soje, preporucujemo jednu od sljedecih
kombinacija Frontier super + Sencor Plus
(1,2-1,4 L/ha + 0,35-0,5 kg/ha), Dual Gold
960-EC + Sencor Plus (1,4-1,5 L/ha + 0,35- 0,5

kg/ha), Frontier super + Proman (1,2-1,4 L/
ha + 2,5-3 L/ha), Dual Gold 960-EC + Proman
(1,4-1,5 L/ha + 2,5-3 L/ha). Herbicidi i njihove
kombinacije za primjenu poslije sjetve a prije
nicanja soje, efikasni su u suzbijanju korova
koji imaju sitno sjeme (manje od 2,5 mm) i
samim time nicu iz plitkog povrsinskog sloja
tla. Ovaj nacin suzbijanja korova opravdan
je ukoliko su jednogodisnji travni korovi
(divlji sirak iz sjemena, muhari) slabe do
umjerene zastupljenosti,dok jednogodisnji
sitnosjemeni Sirokolisni korovi mogu biti
(pepeljuga,
i dr.). Pojedini krupnosjemeni korovi, kao

zastupljeniji stir, pomocnica
Sto su cicak, abutilon, samonikli suncokret
i dr,

pojedinih zemljiSnih herbicida, te je njihova

slabije se suzbijaju primjenom
primjena opravdana u odsustvu ovih vrsta.
iz dubljih
slojeva tla i na njih zemljisni herbicidi nemaju

Krupnosjemeni korovi nic¢u i
zadovoljavajucu efikasnost ¢ak i u uvjetima
optimalnih koli¢ina i rasporeda oborina
poslije njihove primjene. Takoder, ovi
herbicidi nece biti efikasni da u potpunosti
zastite soju ukoliko su prisutni travni korovi
u visokoj brojnosti (posebno divlji sirak iz
sjemena) i viSegodisnji Sirokolisni iuskolisni
korovi. Za ove namjene koriste se herbicidi
poslije nicanja soje i korova u kombinaciji
s medurednim kultiviranjem. Vazno je
istaknuti da je visegodisnje Sirokolisne
korove bolje suzbijati u predusjevima, kao
na primjer u kukuruzu ili na strnistu (ovo
se posebno odnosi na poljski osjak — Cirsium
arvense i poljski slak — Convolvulus arvensis).
Na efikasnost herbicida primjenjenih poslije

nicanja najvise utjecu: vrsta korova, faza i



brzina njihovog porasta, herbicid, vrijeme,
uniformnost njegove primjene i primjenjena
koli¢ina, vrijeme zadrzavanja herbicida na
listu i duzina razdoblja bez kise, relativna
vlaznost i temperatura zraka, herbicid
partner, okvasivaci i drugi aditivi. Korove
fazama rasta, a odlaganje vremena primjene
herbicida poslije nicanja je veoma rizi¢no i
moguce je ukoliko su prethodno primjenjeni
zemljiSni herbicidi, na plodnijim tlima
i kada je soja sijana na manji meduredni
razmak. Ukoliko se ranom primjenom ne
ostvari zadovoljavaju¢a efikasnost, uvijek
ostaje dovoljno vremena za naknadno
suzbijanje korova mehanickim mjerama ili
herbicidima. U slucaju nezadovoljavajuce
efikasnosti kasne jednokratne primjene
herbicida, ne ostaju nikakve moguénosti
za sprjecavanje gubitaka prinosa. Da bi
se ostvarilo efikasnije suzbijanje veceg
broja korovnih vrsta, uglavnhom se poslije
nicanja primjenjuju kombinacije herbicida.
Preporucuje se uglavnom jednokratna
primjena kombinacija preparata kao na
primjer: Basagran + Pulsar 40 (1,5-2 + 0,7-
0,8 L/ha), Basagran + Pulsar 40 + Harmony
75-WG (1,5-2 L/ha + 0,6-0,7 L/ha + 6-8 g/ha)
ili gotova kombinacija Corum (1,8 L/ha uz
dodatak okvasivaca Dash u kolicini 1 L/ha).
U uvjetima jaceg intenziteta zakorovljenosti,
preporucuje se primjena herbicida u dva
navrata, kao na primjer podijeljenih (split)
kolicina preparata Pulsar 40 u dva puta (0,6
+0,6 L/ha) ili Corum (dva puta po 0,9 L/ha uz

dodatak okvasivaca Dash u kolicini 1 L/ha).

Krupnosjemeni korovi (Ci¢ak, ambrozija,
abutilon i dr.) efikasno se mogu suzbiti samo
adekvatno odabranim herbicidimainjihovom
pravovremenom primjenom poslije nicanja.
Optimalno vrijeme primjene herbicida u cilju
suzbijanja ovih vrsta je kada su u fazama do
prvog para stalnih listova. Ukoliko dominira
¢i¢ak (Xanthium strumarium), neophodno je
primjeniti preparate na bazi imazamoksa ili
bentazona. Ukoliko se proizvodaci odluce za
suzbijanje korova samo primjenom herbicida
poslije nicanja soje i korova (preporuka je
da se kombinira herbicidma poslije sjetve a
prije nicanja), za efikasnije suzbijanje bijele
lobode
je u kombinacije ukljuciti preparat na bazi

(Chenopodium album) pozeljno

tifensulfuron-metila (npr. Harmony 75-WG) .
Zbog bolje selektivnosti prema soji pozeljno
je primjeniti 6 g/ha, a maksimalno dozvoljena
kolicina je 8 g/ha. Ukoliko se preparat
Harmony 75-WG primjenjuje s preparatima
na bazi imazamoksa (Pulsar 40 i dr.), zbog
bolje selektivnosti potrebno je smanjiti
kolicine oba preparata i ne primjenjivati vise
od 6 g/ha preparataHarmony 75-WG+1L/ha
preparata Pulsar 40. Ukoliko prethodno nisu
primjenjeni efikasni herbicidi poslije sjetve a
prije nicanja soje i ukoliko postoji potreba za
dodatnim mjerama u suzbijanju pomocnice
(Solanum nigrum) i kuznjaka (Datura
stramonium), pozeljno je u kombinacije
imazamoksa.

ukljuciti preparat na bazi

Pravovremenom primjenom adekvatno
odabrane kombinacije herbicida poslije
nicanja efikasno se suzbijaju uglavhom
jednogodisnji Sirokolisni korovi i privremeno

zaustavlja rast nekih visegodisnjih korova



(osjak, slak i dr.).
primjene za

Optimalno vrijeme
ispoljavanje  maksimalne
efikasnosti herbicida poslije nicanja, je kada
je vecina korova u fazama od kotiledona
do 4 lista korova (Ambrosia artemisiifolia
maksimalno 2 prava lista). Ukoliko je u soji
(uskolisnih)

korova, naknadno je potrebno primjeniti

znacajno prisustvo travnih
jedan od preparata za njihovo suzbijanje.
Soja je veoma zahvalan usjev za suzbijanje
divljeg sirka iz rizoma (Sorghum halepense)
i ostalih uskolisnih korova poslije nicanja,
te ovu pogodnost treba koristiti ukoliko
je u narednim usjevima otezano suzbijanje
ovih korova. Herbicide koji se primjenjuju
poslije nicanja za suzbijanje prvenstveno

sirokolisnih korova, ne primjenjivati zajedno s

herbicidima za suzbijanje travnih (uskolisnih)
korova, zbog antagonizma usuzbijanjukorova
i bolie selektivnosti prema soji. Herbicide
poslije nicanja ne primjenjivati u uvjetima
stresa (nizim od 150C i viSim od 250C ).
Najpovoljnije vrijeme za primjenu herbicida
poslije nicanja je u kasnim popodnevnim
satima, kada je najsigurnija primjena za
usjev i kada su ostvareni najbolji preduvjeti
za usvajanje i djelovanje herbicida na
korove. Redovna mjera borbe protiv korova
je meduredno kultiviranje, koje je pozeljno
ne samo zbog suzbijanja korova. Ovu mjeru
treba obaviti najranije poslije 7, a optimalno
poslije 10-14 dana poslije primjene herbicida
poslije nicanja.

E



Preporuke kemijskih mjera za suzbijanje korova navedene u ovoj publikaciji zamisljene
su kao vodic i ne predstavljaju kompletnu listu herbicida, njihovih potencijalnih kombinacija,
kao ni bilo kakvo odobrenje i podrsku bilo kojeg od navedenih proizvoda. Donau Soja i autori
ove publikacije nisu odgovorni za eventualne greske i primjenu herbicida koja nije u skladu s
prilozenim uputstvom koje se nalazi uz svaki preparat.




Tablica 2. Relativna efikasnost odabranih herbicida u suzbijanju jednogodisnjih korova i
selektivnost prema soji

. . Jednogodisnji Sirokolisni korovi*
Herbicidi Primjer | Koli¢ina |Vrijeme
preparata | preparata |primene| AMARE
ABUTH AMBEL AMAHY CHEAL
Klomazon PPI
i : ++ + + ++
(360 g/L) Gamit 4EC 0,5 L/ha PRE EM
Metribuzin
- ; + +(+ +++ +++
(600 g/L) Sencor Plus |0,35-0,5 L/ha| PRE-EM ( )
Dimetenamid-P Frontier
g 4 - + +++ +(+
(720 g/L) soper | 12714 L/ha | PREEM (+)
Metobromuron (500 g/L) | Proman 3 L/ha PRE-EM ++ ++ ++ +++
s-metolahlor Dual Gold
- . - - +++ +
(960 g/L) osoEC | 14415 L/ha | PRE-EM
K(?Gnagif)n Gamit 4EC 0,4-0,5
+ metribuzin + S':izzor + 05:;0,4 PRE-EM ++ ++ +++ AP
(600 g/L)
Dimetenamid-P Frontier
(720 /L) sper | 1 e |+ ++(+) | |
+ metribuzin +Sencor I’./ha !
(600 g/L) Plus
Dimethenamid-P Fronti TN
roncier o a
(728 9/u) super +253 | PREEM|[ 4+ ++(+) | +++ -
+ m?;%Oro/T)uron + Proman L/ha
<)
Bentazon POST-
(480 g/L) Basagran 2 L/ha 2 ++ + ++ +(+)
Imazamoks POST-
4 +++ ++ +++ ++(+
(40 g/L) Pulsar 40 1-1,2 L/ha o ( )
Bentazon 1,8 L/ha 3
+imazamoks Corum % 0auma) TOO | +++ ++ | ()
(480+22.4 g/L) i R
Tifensulfuron-metil HlsSImony 8g/ha POST-
75WG ¥ +(+ - +++ +++
(750 g/kg) + Trend 90** % EM ( )
Imazamoks
(40 o/L) Pirany | 1Lma [ POST |y ++ o+ o+
+ Tifensulfuron-metil | * %"v\';gny +68g/ha | EM
(750g/kg)
Napomene:

U tablici je prikazana relativna efikasnost u optimalnim vremenskim uvjetima, uz pravilnu
i pravovremenu primjenu herbicida. Radi bolje preglednosti, jedan preparat je prikazan kao
primjer za jednu ili dvije aktivne tvari. U pojedinim slucajevima na trzistu se nalazi jedan ili vise
preparata sa istim aktivnim tvarima.

Efikasnost moze odstupati od prikazane u tablici, ovisno od faze rasta korova u trenutku
primjene herbicida, osobina tla, temperature zraka, koli¢ina i rasporeda kise.



Jednogodisnji Sirokolisni korovi* 4ednoggd|§nj| .
travni (uskolisni) korovi  |salektivnost
POLLA SORHA iz prema soji
CHEHY | DATST | porpg | SOLNI | SINAR | XANST |>comena | ECHCG | SETSS

++ ++ + +(+) - ++ ++ ++ +++
+++ +++ +++ - +++ - - - - ++
+++ + +++ ++ +(+) - ++(+) | +++ +++ ++
+++ ++ +++ ++ +++ - - + + ++
+++ + ++ ++ + - ++ +++ +++ +++
+++ +++ +++ + +++ + ++ ++ ++ ++
+++ +++ +++ ++ +++ - ++(+) | +++ +++ ++
+++ | +++ +++ +++ | +++ - +H+ | +++ +++ +(+)
++ +++ ++ +/- ++ + - - - ++
++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ ++ ++ ++
+++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ ++ ++ ++
+++ + ++ - +++ - - - - +
+++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ ++ ++ +

* ABUTH - Abutilon theophrasti, AMBEL - Ambrosia artemisiifolia, AMARE - Amaranthus retroflexus,
AMAHY - Amaranthus hybridus, CHEAL - Chenopodium album, CHEHY - Chenopodium hybridum,
DATST - Datura stramonium, POLLA - Polygonum lapathifolium, POLPE - Polygonum persicaria,
SOLNI - Solanum nigrum, SINAR - Sinapis arvensis, XANST - Xanthium strumarium, SORHA -
Sorghum halepense, ECHCG - Echinochloa crus-galli, SETSS - Setaria spp., PPI - prije sjetve uz plitku
inkorporaciju, PRE-EM - poslije sjetve a prije nicanja, POST-EM - poslije nicanja,
Efikasnost: +++ vrlo dobra do odli¢na (>90%), ++ zadovoljavajuca (75-90%), + djelimi¢no inhibira
rast (50-75%), - nije efikasan (<50%)

Selektivnost prema soji: +++ odli¢na, ++ vrlo dobra, + zadovoljavajuda,

** Okvasivaci (Dash i Trend 90)



Tablica 3. Relativna efikasnost herbicida za suzbijanje jednogodisnjih travnih korova i

divljeg sirka iz rizoma poslije nicanja

_— Koli¢ina .

Herbicid Primjer preparata| ECHCG | SETSS |. Sokiri | Bl Jleald et

preparata (L/ha) iz siemena| iz rizoma| prema soji

Cikloksidim
(100 g/L) Focus Ultra 1-2 +++ +++ +++ +++ +++
Fenoksaprop-P-etil =

urore super 1-2 +++ +++ +++ [ ++(+) +++
(75 g/1)
ol Select super | 0,8-1,2 +++ +++ +++ +++ +++
(120 g/L) =

Kvizalofop-P-etil

Targa super 0,5-2 +++ +++ +++ +++ ++(+

(50 g/L) gasip (+)
Propakvizafop . g ]

(100 g/L) Agil 100-EC 0,8-1 +++ +++ +++ +++ ++(+)

ECHCG - Echinochloa crus-galli, SETSS — Setaria spp., SORHA — Sorghum halepense,
Efikasnost: +++ vrlo dobra do odli¢na (>90%), ++ zadovoljavajuca (75-90%),

Selektivnost prema soji: +++ odli¢na, ++(+) vrlo dobra do odli¢na

Rezistentni biotipovi korova razvijaju
se veoma brzo kao prirodni odgovor na
selekcijski pritisak uzastopnog koristenja
herbicida
Rezistentnost korova prema herbicidima
biljke da

prezivi i reproducira se poslije primjene

istog nacina djelovanja.

je nasljedna sposobnost

doze herbicida koja je letalna za biljke
osjetljive populacije. Smatra se da je korov
rezistentan ukoliko se ranije suzbijao
odredenim herbicidima, a poslije izvjesnog
vremenskog razdoblja njihove primjene to

vise nije moguce. Rezistentnost nastaje

usljed promjena osetljivosti  klju¢nog
mjesta djelovanja herbicida ili promjene
brzine i nacina metabolizma herbicida u
biljkama. Korov moze razviti rezistentnost
prema jednom ili nekoliko herbicida istog ili
razli¢citog mehanizma djelovanja. Od velikog
znacaja je rana detekcija rezistentnosti u
polju. Ukoliko se registrira slabija efikasnost
u suzbijanju jedne vrste korova, njeno
prisustvo u oazama ili na cijelom polju,
ukoliko je prethodila slaba efikasnost istog
herbicida ili herbicida istog mehanizma
djelovanja i znacajnija ponovljena primjena
istog herbicida ili mehanizma djelovanja
u proslosti, to su jasni signali za uzbunu.

Rezistentnost korova na najcesce koristene



herbicide je veoma ozbiljna prijetnja za
odrzivost postojec¢e strategije suzbijanja
korova u soji. Posljednjih nekoliko godina
na podrucju Juzne Backe i Juznog Banata
potvrdili smo  prisustvo rezistentnih
biotipova u populacijama obi¢nog S$éira
(Amaranthusretroflexus) prema herbicidima
inhibitorima enzima acetolaktat sintetaze
(sulfoniluree, imidazolinoni). To znaci da
u ovim podrucjima ova korovna vrsta se
ne moze suzbiti upotrebom preparata

na bazi imazamoksa i tifensulfuron-
metila. Preporucuje se primjena herbicida
efikasnih u suzbijnju obi¢nog S$éira, kao
Sto je vedina zemljiSnih herbicida (na
bazi metribuzina i dimetenamida-P) i
preparati na bazi bentazona za primjenu
poslije  nicanja.

Integrirano  koristenje

plodoreda, agrotehnickih i  mehanickih

mjera i smjenjivanje herbicida razlicitih
nacina djelovanja, su od klju¢nog znacaja u
sprjecavanjuiliodlaganju razvoja rezistentnosti

korova na herbicide.

Potrebna je Sira  implementacija

raznovrsnog sustava mjera u suzbijanju

korova, koji podrazumijeva i upotrebu
mjesavina herbicida sa visestrukim nacinima
djelovanja.

Za dijagnostiku rezistentnosti korova
prema pojedinim herbicidima u poljskim
uvjetima, proizvodaci soje posebnu paznju
trebaju obratiti jesu li:

e iskljuceni svi ostali uzroci za neuspjeh
herbicida u suzbijanju korova (da je herbicid
pravilno i pravovremeno primjenjen pri
povoljnim vremenskim uvjetima prije,
tijekom i nakon primjene, itd.);

« efikasno suzbijene ostale vrste korova
koje se nalaze na uputstvu za primjenu
herbicida;

* polje ima povijest uzastopnog koristenja
istog herbicida ili herbicida sa istim
nacinom djelovanja;

e u proslosti korovi koji sada ispoljavaju

efikasno

potencijalnu rezistentnost

suzbijani upotrebom istih herbicida.

Polje soje u okolini Novog Sada zakorovljeno ostrodlakavim s¢éirom Amaranthus retroflexus),

kod kojeg je potvrdena rezistentnost na herbicide inhibitore ALS-aze




Tablica 4. Klasifikacija herbicida prema Medunarodnom komitetu za rezistentnost

korova (Herbicide Resistance Action Committee, HRAC)

Grupa po 5 5 A .. .
HRAC-U Mjesto djelovanja Kemijska grupa Herbicid
. . .| Fluazifop-P-butil, fenoksaprop-P-etil,
Inhibicija acetil Arg?gs;f)enr:;rm haloksifop-P-metil, kvizalofop-p-etil,
L koenzimA karboksilaze kvizalofop-p-tefuril, propakvizafop
(ACC-aze)
Cikloheksandioni Cikloksidim, kletodim
. Inhibicija acetolaktat Imidazolinoni Imazamoks
sintetaze (ALS-aze) Sulfoniluree Tifensulfuron-metil
G Inhibicija fotosmteze . Triazinoni Metribuzin
fotosistema Il
Inhibicija fotosinteze - P
(e} Fotosistema Il Benzotiadiazinoni Bentazon
F; Inhibicija sinteze karotenoida I1zoksazolidinoni Klomazon
Inhibicija diobe stanice Hleraeatamich Dimetenamid-P,
Ks (sinteze masnih kiselina s-metolahlor, petoksamid
veoma dugog lanca
Oksiacetamidi Flufenacet

U prethodnoj tablici prikazana je
klasifikacijaherbicida premaMedunarodnom
komitetu za rezistentnost korova (HRAC) i
odnosi se samo na selektivne herbicide koji
se primjenjuju u usjevu soje. Prema HRAC
sustavu obiljezavanja, samo jedno slovo
koristi se za herbicide ili grupu herbicida
isto mjesto, odnosno nadcin
djelovanja. Nije neophodno poznavati svaki
nacin djelovanja herbicida ali bi za praksu

koji imaju

bilo veoma korisno da se na ambalazi i
uputstvu za primjenu svih proizvodaca
herbicida oznadi nacin djelovanja. Jedna od
vaznijih komponenti strategije upravljanja
rezistentnos¢u korova je da se smjenjuju
herbicidi razlicitih nac¢ina djelovanja ili da se
koriste mjesavine herbicida sa viSestrukim
nacinima djelovanja. Ako herbicidi iz grupe

B nisu efikasni u suzbijanju korova, oni
se trebaju zamjeniti ili koristiti zajedno sa
efikasnim herbicidima iz drugih grupa za
istu namjenu (npr. C). U vezi sa prethodnim,
oznaka nacina djelovanja herbicida na etiketi
e biti od velike pomo¢i proizvodacima soje
i njihovim savjetodavcima u izboru herbicida.
upravljanja rezistentnosc¢u
korova prema herbicidima ili antirezistentna
strategija, mora uzeti u obzir upotrebu svih

Programi

raspolozivih agrotehnickih, mehanickih i
kemijskih mjera za efikasno suzbijanje korova
u svakoj situaciji, pri cemu je neophodno:

» Prakticirati visSepoljni plodored da bi se
onemogucilo da neki od korova postanu
dominantni. U plodored treba ukljuditi
okopavine, zitarice i viSegodisnje krmne
biljke;



e Koristiti obradu tla, kao wvaznu
komponentu nekemijskog programa
suzbijanja korova u sklopu integriranih
mjera;

e Koristiti manji meduredni razmak u
proizvodnji soje, ¢ime se povecava njena
konkurentnost prema korovima;

» Koristiti smjese herbicida i smjenjivati
herbicide razli¢itih nac¢ina djelovanja;

 Koristiti preporucenu koli¢inu herbicida u

pravo vrijeme;

» Obilaziti c¢esto polja i pratiti pojavu
smanjene  efikasnosti  herbicida i
rezistentnosti korova na pojedine

herbicide;
« Sprijeciti Sirenje sjemena rezistentnih
korova kombajnima i drugim strojevima;
« Voditi detaljnu evidenciju.

Pod odredenim okolnostima pojedini
herbicidi mogu ostecenja
(Fitotoksicnost) na biljkama soje, Sto se
najcesc¢e dogada kada uvjeti vanjske sredine
umanjuju sposobnost biljke da se oporavi
od herbicidnog stresa. Uvijek izbjegavati
primjenu herbicida u usjevu pod stresom ili
kada iz drugih razloga postoje predispozicije
za pojavu fitotoksi¢nosti (u fazi cvatnje i sl.).
Uvijek primjenjivati preporucene koli¢ine
herbicida u optimalnim fazama usjeva i
korova, ispravnom i kalibriranom prskalicom,
u povoljnim vremenskim uvjetima i uz
upotrebu sustava oznacavanja prohoda
prskalice kako bi se izbjeglo preklapanje.
Jedan od najces¢ih uzroka fitotoksi¢nosti

izazvati

herbicida u soji je primjena u veéim

koli¢inama od preporucenih. Rjede se dogada
zbog greske u izboru herbicida i njegove
koli¢ine, a ceSce u primjeni herbicida usljed
preklapanja prohoda prskalice, tretiranja
parcela
nepravilnog oblika, neispravnih rasprskivaca,
nekvalitetnog herbicida u
rezervoaru prskalice, neujednacenog
mehanickog sastava tla, sadrzaja
humusa, itd. Fitotoksi¢nost herbicida u
polju se manifestira u obliku traka, na
krajevima parcela, raznih oblika nastalih
usljed ispiranja herbicida vodom i drugih
cinitelja koji su povezani sa osobinama tla.
Herbicidi su ponekad nepravedno okrivljeni
za ostecenja soje koja su se dogodila usljed
djelovanja drugih Ffaktora ali sa sli¢nim
simptomima. Simptomi

oaza korova, uskih pojaseva i

mjesanja

manjeg

oStecenja mogu
varirati u ovisnosti od nacina izlaganja soje
herbicidnom stresu (preko tla ili folijarno).
Kod pojedinih zemljiSnih herbicida sa
pozicionom selektivnoscu, osteéenja soje se
mogu javiti usljed naglog ispiranja herbicida
u zonu korijenskog sustava, pri nepovoljnim
vremenskim uvjetima, kod plitke sjetve, na
tlima lakseg mehanickog sastava i dr.

U slucaju pojave fitotoksi¢nosti herbicida
u soji, veoma je vazno obratiti paznju i
zabiljeziti: datum pojave fitotoksi¢nosti,
koji su dijelovi biljke osteceni (samo stariji
ili mladi listovi i sl.), intenzitet ostecenja,
brzinu i stupanj oporavka biljaka, da li su
ostecenja usljed drifta herbicida na dijelu
poljailicijelom polju, dalije fitotoksi¢nost na
povrsini u obliku traka na kraju parceleili duz
cijelog polja, da li postoji povezanost izmedu
simptoma fitotoksi¢nosti i broja utrosenih
rezervoara prskalice, da li su povrsine sa



Tablica 5. Utjecaj oborina i temperature na efikasnost i selektivnost herbicida

Deficit - Zemlji$ni herbicidi su slabije aktivnosti
aberimg |7 Korovi su pod stresom i slabije usvajaju zemljisne i folijarne herbicide
e - Neujednaceno nicanje usjeva i korova — komplicira izbor vremena primjene herbicida
4
2
o Suficit - Brza razgradnja | ispiranje herbicida izvan potrebne zone u tlu i pojava fitotoksi¢nosti
tl: — - Omoguceno je nicanje korova u viSe navrata i u duzem vremenskom periodu
oborina 1 _spiranje depozita herbicida s lista korova
< Znatno niza |- Korovi sporo rastu | tesko se suzbijaju herbicidima
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Tablica 6. Simptomi fitotoksicnosti herbicida na biljkama soje

Herbicidi

Simptomi fitotoksi¢nosti

Dinitroanilini
(pendimetalin)

Tipicni simptomi su usporeno nicanje, zadebljani | ispucani hipokotil,
zdepasti bocni korijeni | zakrzljale biljke. Poslije primjene, a prije nicanja
soje, pri hladnolm vremenu | obilnim oborinama moze se pojaviti
plutasto tkivo na prizemnom dijelu stabljike, usljed ¢ega stabljike gubi
elasti¢nost i vjetar ju lako lomi, Sto moze uzrokovati kasnije susenje i
gubitak biljaka.

Hloracetamidi
(dimetenamid-P,
s-metolahlor)

Primarni simptomi su privremeno sprijecen rast biljaka, srcolik oblik
liski zbog onemogucéenog rasta glavne lisne Zile pod hladnim i vlaznim
uvjetima, zbog primjene vecih koli¢ina herbicida na tlima siromasnim

humusom i zbog plitke sjetve.

Inhibitori fotosinteze u
photosistemu Il
(metribuzin)

Simptomi fitotoksicnosti ukljucuju klorozu i nekrozu na rubovima
listova i izmedu lisnih Zila starijih listova. Rizik od ostecenja je veciu
uvjetima plitke sjetve, primjene vecih koli¢ina herbicida na laksim tlima
i pri obilnim kiSama.

Hormonski herbicidi
(dikamba, 2,4-D, klopiralid,
fluroksipir)

Prvi simptomi se primjecuju na novoformiranom tkivu listova.
Fitotoksi¢nost se manifestira kao zaostajanje biljke u rastu,
sprjecavanje rasta i nepravilni razvoj korijena, zaustavljen rast i
deformacija listova, sljepljivanje nervature listova, uvijanje stabljike i
peteljki (epinastija). Ostecenja se najcesce javljaju zbog kontaminacije
rezervoara prskalice i drifta od dikambe i 2,4-D.

Inhibitori enzima
acetolaktat-sintetaze
(imidazolinoni i sulfoniluree
- imazamoks, tifensulfuron
-metil...)

Prepoznatljivi simptomi su zakrzljale biljke, kloroza i zaustavljanje rasta
najmladih listova, pojava purpurne do tamno crvene boje nervature
koja je najizrazenija na nalicju lista. U slu¢ajevima fitotoksi¢nosti jaceg
intenziteta dolazi do nekroze najmladih listova i intenzivhog grananja.
Fitotoksi¢nost moze nastati zbog utjecaja perzistentnih herbicida
primjenjenih u predusjevu, gresaka u primjeni herbicida, kontaminacije
rezervoara prskalice i drifta. Stresni uvjeti vanjske sredine (nize ili vise
temperature od optimalnih) ¢esto pospjesuju pojavu fitotoksi¢nosti
zajednicke primjene imazamoksa i tifensulfuron-metila.

Inhibitori sinteze biljnih
pigmenata
(mezotrion, izoksaflutol...)

Nekoliko dana poslije primjene herbicida koji zaustavlja sintezu biljnih
pigmenata javljaju se prepoznatljivi simptomi izbjeljivanja listova, Sto
kasnije moze dovesti do njihove nekroze. Fitotoksi¢nost nastaje na
novorazvijenom tkivu listova, usljed drifta ili produzenog
djelovanjaherbicida primjenjenih u predusjevu.
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Simptomi fitotoksicnosti od herbicida iz grupe kloracetamida (dimetenamid-P poslije obilnih kisa i
hladnog vremena.

Simptomi fitotoksicnosti herbicida iz grupa imidazolinona i sulfonilurea (imazamoks i
tifensulfuron-metil u uvjetima temperaturnog stresa,.
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Ostecenja soje uzrokovana pendimetalinom Izbljedeni listovi soje kao posljedica drifta
primjenjenim poslije sjetve a prije nicanja i mezotriona.
vlaznim i hladnim periodom neposredno nakon
njegove primjene.
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Bljedenje listova poslije primjene preparata na
bazi klomazona poslije nicanja soje.

Tipicni simptomi ostecenja soje poslije primjene
herbicida regulatora rasta (drift od 2,4-D).

ot VB | . -
Nekroza starih listova zbog terbutilazina. Simptomi fitotoksicnosti na starijim listovima
poslije primjene metribuzina.
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Bolesti mogu u znacajnoj mjeri utjecati
na visinu i stabilnost prinosa soje, a pri jakim
epidemijama dovode u pitanje rentabilnost
uzgoja ove industrijske biljke.
agroekoloskom

Obi¢no se u jednom

podrudju u jacem intenzitetu pojavljuje
nekoliko oboljenja soje, dok se ostali ili
ne pojavljuju, ili ih ima samo sporadic¢no.
Pokazalo se da su u dunavskoj regiji
najznacajnije bolesti na listu soje plamenjaca
(Peronospora manshurica) i bakterijska palez
(Pseudomonas syringae pv. glycinea), zatim
bijela trulez (Sclerotinia sclerotiorum) i
rak stabljike (Diaporthe phaseolorum var.
caulivora) na stabljici, a ugljenasta trulez
(Macrophomina phaseolina) na korijenu.
Vrste roda Diapothe/Phomopsis najcesci su
i najstetniji uzrocnici trulezi siemena. Pored
navedenih, postoji jos nekoliko potencijalno
veoma destruktivnih oboljenja, koja za sada
nisu registrirana na soji u nasoj regiji, ali o
kojima treba povesti racuna. U prvom redu
su to juzni tip raka stabljike (Diaporthe
hrda

(Phacopsora pachyrhizi), i trulez korijena i

phaseolorum  var.  meridionalis),
stabljike (Phytophthora sojae).

U priruc¢nikuse govoriorasprostranjenosti

i Stetnosti ekonomski najces¢ih bolesti
soje u regiji. U posebnom poglavlju su
preporucene mjere za borbu, radi efikasne

zastite soje od bolesti.

Plamenjaca je najrasprostranjenije oboljenje
soje. Narocito dolazi do izrazaja kada prvi
dio vegetacije obiluje oborinama, a zatim
nastupi duzi susni period. Intenzivhom Sirenju
plamenjace tijekom vegetacijskog perioda
doprinose ceste kiSe, obilne jutarnje rose,
visoka relativna vlaznost zraka i umjerena
temperatura od 18 °Cdo 22 °C.

Plamenjaca se najces¢e uocava na listu
i siemenu soje, a moze izazvati i sistemicne
infekcije biljaka. Sistemic¢ne infekcije nastaju
na biljkama izniklim iz zarazenog sjemena.
Prvi simptomi se uocavaju u fazi dva do tri
prava lista, u vidu sitnih blijedo Zutih pjega
na licu lista. U vlaznim uvjetima pjege se
Sire i medusobno spajaju zahvadajuci vecu
povrsinu liske. Mahune mogu biti zahvacene
plamenjacom, ali se simptomi javljaju samo u
unutrasnjosti i na sjemenu.



Plamenjaca simptomi na sjemenu

Sistemicno zarazene biljke su potpuno
izgubljene za prinos, ali njihova postotna
zastupljenost je niska, najcesée ispod 0,1%.
Velike su razlike u stupnju osetljivosti medu
genotipovima soje — od veoma osetljivih
do potpuno otpornih. Uspjesan rad na
stvaranju otpornih sorti omogucuje njihovu
bolju otpornost.

4. 2. Bakterijska palez
(Pseudomonas syringae pv.
glycinea)

Bakterijska palez je najrasprostranjenije i
najstetnije bakterijsko oboljenje soje u svijetu.
Zarazeno sjeme ima znatno slabiju klijavost i
energiju klijanja, a nakon sjetve trune u tlu i usjev
ostaje prorjeden. Kodstarijih biljaka bakterijska
palez izaziva susenje i opadanje liski. Usljed
prorjedivanja usjeva i smanjenja asimilacijske
povrsine, gubici u prinosu mogu biti i do 50%.

Simptomi bakterijske paleZi se javljaju na
sjemenu i svim nadzemnim organima soje: listu,
stabljici, mahunama, ali su najcesdi i najizrazeniji
na listu. U pocetku su to sitne, uglaste, zute
do svijetlomrke pjegice. Vremenom se pjege
znatno uvecavaju, ¢esto se medusobno spajaju

formirajudi velike nepravilne povrsine.




Vedina komercijalnih sorti soje ispoljava

visok stupanj osetljivosti prema bakterijskoj
palezi, budu¢i da je veoma virulentna rasa
broj 4 dominantna na soji u svim dijelovima

prema ovom oboljenju.

Bijela trulez je potencijalno najopasnije
oboljenje soje, jer moze izazvati uvenuce i
trulez biljaka ve¢ sredinom vegetacijskog
perioda. Stete su naro¢ito velike ako
do infekcije dode u fenofazama cvatnje
i stvaranja mahune i tada je postotno
smanjenje  prinosa gotovo identi¢no
postotku oboljelih biljaka. U agroekoloskim
uvjetima podunavske regije bijela trulez se

rijetko javlja u jakom intenzitetu.

Prvi simptomi bijele trulezi obi¢no se
uocavaju u vrijeme cvatnje i mahunanja,
odnosno, kada se u usjevu soje sklope redovi.
Simptomi na stabljici se najprije razvijaju na
prizemnom dijelu, zahvaceno tkivo stabljike

postaje meko, vodenasto i postepeno trune.
Usljed prekida protoka vode i hranljivih tvari
iz korijena, biljke venu i u potpunostiistrunu.

U nastanku i Sirenju bijele trulezi soje

vazna je vlaznost. Visoke temperature zraka
zaustavljaju Sirenje oboljenja. Intenzitet
pojave bijele truleZi soje jaci je u bujnim,
gustim i jako poleglim usjevima. Poznato je

da nema otpornih genotipova soje, a slicno



je i sa ostalim biljnim vrstama domacinima
ovog oboljenja (preko 400 biljnih vrsta).
Medutim, ima razlika u stupnju osetljivosti —
kasnozrele sorte su osetljivije od ranozrelih.
Sorte kratke vegetacije ne posjeduju
fiziolosku otpornost, ali izbjegavaju napad
uzroc¢nika oboljenja.

4. 4. Rak stabljike (Diaporthe
phaseolorum var. caulivora)
Spada u grupu najznacajnijih oboljenja

soje, sa ekonomskog aspekta. lzaziva
uvenuée i suSenje biljaka veé¢ pocetkom
mahunanja, tako da ne dolazi do formiranja
sjemena, ilije onositno, nedovoljno razvijeno

usljed prijevremenog prestanka nalijevanja.

Prvi simptomi raka stabljike se uocavaju
nakon prijelaza soje u generativhu fazu
razvoja. Najintenzivnija pojava je u vrijeme

stvaranja mahuna i nalijevanja zrna.

Rak stabljike-prijevremeno uvenute biljke
Soja je najosetljivija od pune cvatnje do
pocetka nalijevanja zrna. Prema tome, ako u
ovom periodu padnu obilne kise, u usjevima
soje se moze ocekivati jaca pojava raka
stabljike. Medu komercijalnim sortama nema
potpuno otpornih prema raku stabljike, ali
ima znacajnih razlika u osjetljivosti medu
njima. Pokazalo se da su kasnozrele sorte
veoma osetljive, jer se u trenutku infekcije
nalaze u ranijim fenofazama razvoja. Pri ranoj
infekciji dolazi do prijevremenog uvenuda
biljaka, koje ne donose nikakav prinos.

4. 5. Ugljenasta
nekroza korijena i stabljike
(Macrophomina phaseolina)

Ugljenasta nekroza je veoma
rasprostranjeno oboljenje soje. Javlja se
u svim fenofazama razvoja soje i moze
znacajno umanjiti prinos usljed smanjenog
broja mahuna i zrna na bolesnim biljkama.
U godinama sa susnim i toplim ljetima oboli
40-50% biljaka, pa se prinos umanjuje za

20-25%.



Ugljenasta nekroza je tipi¢no oboljenje
korijena i prizemnog dijela stabljike, ali se
simptomi javljaju i na klijancima i mladim

biljkama.
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Ugljenasta nekroza korijena i stabljike-simptomi
na stabljici

Visoka temperatura je glavni preduvjet
za nastanak infekcije i Sirenje oboljenja.
Biljke soje su veoma podlozne infekciji ako
su prethodno oslabljene susom, ili su bile
izlozene nekim drugim stresnim uvjetima.
Takoder,
intenzivnija pri ranijim rokovima sjetve, a

pojava ugljenaste nekroze je

ranozrele sorte soje ispoljavaju visi stupanj
osetljivosti od kasnozrelih.

Najcesci uzrocnici trulezi sjemena soje su
vrste roda Diaporthe/Phomopsis. Oboljenje
se Cesto javlja u podrucjima sa vlaznom i
toplom klimom u vrijeme sazrijevanja usjeva
soje, a posebno je izrazeno u sjemenskoj
proizvodnji. Zarazeno sjeme ima znatno
smanjene sjemenske kvalitete (klijavost i
energija klijanja), a sjetvom takvog sjemena
se ne moze ostvariti optimalan biljni sklop.

Simptomi oboljenja su karakteristi¢ni i
jasno uocljivi. Zrno je deformirano, spljosteno
ili izduzeno. Sjemenjaca je naborana i ispucala,
djelomicno ili u potpunosti prekrivena bijelom
prevlakom. Latentno zarazeno sjeme slabije
klija i nice, a iznikli klijanci najcesce istrunu.

Trulez sjemena

Simptomi se mogu javiti od pocetka
stvaranja mahuna, do Zetve, s tim Sto je
soja najosetljivija, a pojava trulezi zrna
najintenzivnija, u vrijeme tehnoloske
zrelosti. Vlazni i topli vremenski uvjeti u
vrijeme sazrijevanja usjeva pogoduju razvoju

oboljenja.

U tehnologiji uzgoja soje vrlo se rijetko
primjenjuju pesticidi u suzbijanju bolesti, Sto
umanjuje troskove proizvodnje i pozitivho
utjece na ocuvanje zZivotne sredine. Medutim,
problem bolesti postoji, te maksimalnu paznju
treba posvetiti ostalim mjerama borbe, cijim
se djelovanjem utjecaj oboljenja na prinos
moze svesti na minimum. Prvenstveno se
misli na stvaranje i Sirenje otpornih ili manje
osetljivih  sorti, postovanje plodoreda,
upotrebu zdravog i kvalitetnog sjemena, kao

i na niz drugih agrotehnickih mjera



Stvaranje i Sirenje otpornih ili manje
osetljivih sorti je najefikasnija i ekoloski
najprihvatljivija mjera suzbijanja bolesti svih
uzgajanih biljaka, pa i soje. Ovom mjerom se
u potpunosti mogu suzbiti neka oboljenja,
Tako, od
oboljenja

a pojedina samo djelomicno.

dva najrasprostranjenija lista,
plamenjaca se u potpunosti moze suzbiti
Sirenjem otpornih sorti, a u podru¢jima gdje
je bakterijska palez dominantno oboljenje,
preporucuje se uzgoj kasnozrelih sorti, koje
su znatno manje osetljive od ranih. Bijela
trulez i rak stabljike soje su dva potencijalno
najstetnija oboljenja, a sve komercijalne sorte
su u manjoj ili vecoj mjeri osetljive. Poznato
je da genotipovi krace vegetacije najcesce
izbjegavaju napad navedenih oboljenja, pa se
u najugrozenijim podrucjima preporucuje Sto
veca njihova zastupljenost.

Pridrzavanje plodoreda je znacajna mjera
borbe jer se pri nepovoljnim uvjetima brojni
uzrocnici oboljenja soje odrzavaju u zetvenim
ostacima i tlu. Zato se ne preporucuje sjetva
soje na istoj parceli sve dok inokulum u
potpunosti ne izgubi vitalnost. Pozeljni
predusjevi za soju su strna zita, kukuruz i
Secerna repa.

Sjemenom se vedina parazita prenosi kako
iz godine u godinu, tako i iz jednog podrudja
u drugi. Zato je sjetva zdravog i kvalitetnog
sjemena vazna mjera borbe u suzbijanju
bolesti. Radi smanjenja troskova proizvodnje,
proizvodaci sve cesce pribjegavaju upotrebi
vlastitog,

nedeklariranog sjemena,

neprovjerenog zdravstvenog stanja, Sto

znatno povecava mogucénost jace pojave

bolesti. Sjemenski usjevi soje se strogo
kontroliraju i ocjenjuju na prisustvo bolesti
tijekom vegetacijskog perioda, a nakon
Zetve se vrde analize sjemena u laboratoriju.
Dozvolu za upotrebu (deklaraciju) dobiva

samo potpuno zdravo sjeme.

Intenzitet pojave oboljenja moze se
umanjiti i primjenom drugih agrotehnickih
mjera. Ranijom sjetvom djelomicno se
izbjegava pojava bijele trulezi i raka stabljike,
ali se povecava intenzitet ugljenaste nekroze.
Preporucuje se sjetva u optimalnim rokovima
(za svaku agroekolosku regiju), kako bi nicanje
bilo brzo i ujednaceno, i kako bi se izbjegla
trulez sjemena usljed dugotrajnog stajanja u
tlu. Pri gustom sklopu biljke soje su oslabljene
i sklone polijeganju, sto pogoduje nastanku
infekcije i Sirenju oboljenja. Ranozrele sorte
su slabije bujnosti i podnose guséu sjetvu,
dok su kasnozrele robusnije, Sto uvjetuje
smanjenje sjetvene norme. Navodnjavanjem
se pospjesuje intenzitet skoro svih oboljenja.
Posebnu paznju treba obratiti na bijelu trulez,
koja se na navodnjavanim parcelama javlja
u vrlo jakom intenzitetu i moze ponistiti sve
pozitivne efekte ove vrlo skupe agrotehnicke
mjere. Radi suzbijanja bijele trulezi, treba
odabrati sorte Sto otpornije na polijeganje,
smanjiti gustocu sjetve, odnosno, poduzeti
sve mjere radi Sto boljeg provjetravanja
unutar biljnog sklopa i brzeg isusivanja
povrsine tla. Jedno od rijetkih oboljenja soje
koje se najefikasnije suzbija navodnjavanjem
je ugljenasta nekroza korijena i stabljike.
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prouzrokovati Stete na soji, od cega oko

Priblizno vrsta  Zivotinja mogu
150 vrsta insekata i tridesetak vrsta iz
drugih Zivotinjskih klasa. Od tog broja
samo se 25 vrsta moze smatrati znacajnim
sa ekonomskog aspekta. lako  Stetnici
nisu ogranicavajuc¢i faktor u proizvodnji
soje, integrirane mjere zastite imaju vaznu
ulogu. Agrotehnickim mjerama pripada
posebno mjesto u sustavu integrirane

zastite. Posebnu paznju treba posvetiti

plodoredu, sjetvi (vrijeme i kvaliteta sjetve),

gnojidbi, obradi tla (osnovna i meduredna),

suzbijanju korova, navodnjavanju i Zetvi. S

obzirom na velik broj biljaka po ha, soja je

manje ugrozena U odnosu na okopavine
poput Secerne repe, kukuruza i suncokreta.

Sve mjere koje pogoduju razvoju same biljke

soje pozitivno utjecu i na smanjenje Steta,

jer su snazne i zdrave biljke manje podlozne
ostedivanju.

U vezi sa suzbijanjem Stetnika potrebno
je istaknuti sljedece:

1. parcele bi trebalo redovito obilaziti kako
bi se na vrijeme mogla uociti pojava
Stetnika;

2. kemijske mjere suzbijanja  treba

samo kada je brojnost

praga

Stetnosti; troskovi primjene insekticida

primjenjivati

Stetnika iznad ekonomskog
na parcelama sa malim potencijalnim

prinosom mozda nece biti opravdani;

3. kada je neophodno, pesticide koristiti
samo u okviru registriranih doza, uz
upotrebu kalibrirane opreme.

5. 1. 1. Hréak (Cricetus cricetus)

Izgled: Pored mnogih drugih biljnih vrsta,
hréak moze ostecivati i soju. Uglavnom je
nocna Zivotinja, ali moze biti aktivan i tijekom
zore ili rano ujutru.

Biologija: Hrcak zimu provodi u jazbini,
u snu. U ovisnosti od temperatura, san
moze prekidati i tada se hrani hranom
prikuplienom tijekom ljeta i jeseni. Postaje
aktivan na proljece, tijekom travnja i svibnja,
kada temperatura tijekom 6 uzastopnih dana
prijede 10°C. Tijekom godine se razmnozava 2
do 3 puta.

Stetnost: Hréak je opasnost za soju
tijekom cijele vegetacije, a najopasniji je
tijekom nicanja, kada ostecuje mlade biljke,
i pred zetvu, kada se hrani sjemenom. Na
poljima se javljaju oaze sa ostec¢enim biljkama.
Oaze su kruznog oblika, povrsine do 70 m2 i
rasporedene su nasumicno. Populacija hrcka
opada Sirom Europe, ¢ak i u centralnoj i
istocnoj Europi, gdje ga jos uvijek ima u nesto
vecoj brojnosti. Pojedine populacije su na
pragu izumiranja.



Suzbijanje: Hrcak je zasti¢ena vrsta i u
okviru direktive EU 92/72/EC nalazi se na
Aneksu IV (u Madarskoj se radi o Aneksu
V). Drzave clanice Europske Unije moraju
zbog toga poduzeti mjere zastite i sprjecile
namjerno ubijanje. lzuzeci su mogudéi samo
pod specijalnim okolnostima, kada ne
postoji alternativa i kada mogudi poduzeti

koraci ne utjecu na pad brojnosti.
5. 1. 2. Poljska voluharica (Microtus arvalis)

lzgled: Poljska voluharica je sitni
glodavac duzine od 9 do 11 cm. Zivi najéeéée
u parovima, u jazbinama koje mogu biti na
dubini i do pola metra.

Biologija: Poljska voluharica je aktivna
tijekom cijele godine. Sa razmnozavanjem
pocinje u ozujku.

Stetnost: Poljska voluharica je polifagna
vrsta koja moze ostedivati soju, i to prakti¢no
tijekom cijele vegetacije. S prolje¢a moze
ostedivati posijano i naklijalo sjeme, a
kasnije tijekom vegetacije se moze hraniti
zelenim biljnim dijelovima sve do Zetve, kada
ostecuje mahune. Najcesce odgriza bocne
grane, koje kasnije usitnjava i uvlaci u jazbinu.

Suzbijanje: Preporucljivo je suzbijati
poljsku voluharicu i smanjivati Stete
prije nego sto dode do prenamnozenja.
Za tu svrhu je preporucliiva kombinacija
agrotehnickih, mehani¢kih i kemijskih
mjera. Ranije jesensko oranje ima visestruko
negativno djelovanje na poljske voluharice
i smatra se da se tom mjerom u pojedinim
godinama njihova brojnost moze znacajno

reducirati, i do 90%.

Kemijske mjere suzbijanja treba provoditi
kada je broj aktivnih rupa po hektaru vedi
od dvije stotine (Tablica 7; zatamnjene
brojnosti su ekonomski prag Stetnosti).
Aktivne rupe su one koje koriste glodavci. Za
stavljanje mamaca preporucuje se predmet
oblika Zlice kako rukovatelj ne bi dolazio u
kontakt sa rodenticidom. Upotreba rukavica
je obavezna. Mamci se stavljaju direktno
u rupu, jer NE SMIJU ostati na povrsini
tla, nakon cega je potrebno rupu opet
zatvoriti gazenjem. Suzbijanje se obavlja
tijekom kasne jeseni i ranog proljeca. Akcije
suzbijanja voluharice treba provoditi na sto
Sirem podrudju, kao i na utrinama, zemljanim
putevimaisl.

5. 1. 3. Poljski misevi (Apodemus spp.)

Postoji viSe vrsta poljskih miseva koji
mogu ostedivati soju prakti¢no tijekom
cijele vegetacije.

Izgled: Poljski misevi su sitni glodavci
duzine 10-11 cm, sli¢ni su kuénom misu.

Biologija: Poljski miSevi takoder Zive u
jazbinama i aktivni su tijekom cijele godine.
Razmnozavaju se 5-6 puta godisnje, Sto
uz brzo sazrijevanje i broj jedinki daje
visok potencijal za prenamnozenje, a
tome pogoduju blage zime, relativho suha
proljeca i ljeta s umjerenim oborinama.

Stetnost: Simptomi i Stetnost su sli¢ni
kao i za poljske voluharice. S prolje¢a mogu
ostedivati posijano i naklijalo sjeme, a kasnije
tijekom vegetacije hrane se zelenim biljnim
dijelovima sve do zetve, kada ostecuju

mahune.



Suzbijanje: Mjere suzbijanja su sli¢ne
kao i kod poljske voluharice. Kombinacija
agrotehnickih, mehani¢kih i kemijskih
mjera daje odlicne rezultate. Jesenskim
oranjem se brojnost poljskih miSeva moze
drasti¢no reducirati. Dio jazbina se zatrpa i
medurednom kultivacijom, Sto se pozitivho
odrazava i na smanjenje brojnosti.

Kemijske mjere suzbijanja treba provoditi
kada je broj aktivnih rupa po hektaru vedi od
50 (Tablica 7). U tu svrhu se mogu koristiti
mamci na bazi cink-fosfida, bromadiolona,
brodifakuma, flokumafena, klorofacinona

ili holekalciferola. Suzbijanje se obavlja

tijekom kasne jeseni i ranog proljeda, ili po
potrebi. Akcije suzbijanja poljskih miseva
treba provoditi na sto Sirem podrudju, kao i

na utrinama, zemljanim putevimai sl.

Hrcak

Tablica 7. Pregled kategorija brojnosti populacija glodavaca i stupnja osteéenosti biljaka

Broj aktivnih rupa po hektaru
Kategorija Opis brojnosti Ostecenja
Microtus arvalis Apodemus spp.

| Vrlo niska do 10 do 10 Do 5% (slabo)

1l Niska 10-500 10-50 5-25% (primjetno)
1} Srednja 500-5000 50-500 20-50% (srednje)
\%) Visoka 5000-20000 500-2000 50-75% (jako)

\ Vrlo visoka 20000-50000 2000-10000 75-100% (vrlo jako)
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Biljke ostecene od zeca
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Biljka ostecena od Zicnjaka

Zatrovani mamci na povrsini zemljista

5. 1. 4. Obi¢ni europski (divlji) zec (Lepus
europaeus)

Izgled: Odrasli primjerci dostizu tezinu
oko 4 kg. Sva osjetila su im dobro razvijena,
a narocito osjetilo mirisa.

Biologija: Sezona parenja traje od sijecnja
do kolovoza. Zenke se kote 3—-4 puta godiénje
dajudi od 2 do 5 mladunaca po leglu. Period
odrastanja zeca do spolne zrelosti traje oko
6 mjeseci. Populacija divljeg zeca se tijekom
posljednjih desetljeca suocava sa drasticnim
padom brojnosti Sirom Europe.

Stetnost: Simptomi koje uzrokuje ova
vrsta su karakteristi¢ni — vrsni dio biljke
biva pregrizen, ona ostaje bez listova, sa
stabljikom koja je presjecena pri samoj
povrsini tla ili nekoliko centimetara iznad.
Ostecene biljke su obi¢no na putanji
kretanja zeca, a rjede u oazama. Obi¢no se
radi o dijelovima parcela blize Sumarcima
i mjestima koje mu mogu posluziti kao
zaklon. Soju moze ostecivati tijekom cijele
vegetacije, a najopasniji je u fazi dva do cetiri
lista, kada odgriza vegetativni vrh. Biljke
oStecene u ranijim fazama vegetacije obi¢no
propadaju, dok starije biljke mogu bocnim
grananjem djelomi¢no kompenzcirati nastali
gubitak. U izuzetno susnim periodimamoze
pregrizanjem mladih biljaka nadoknaditi
nedostatak vode.

Suzbijanje: Lovacka udruzenja bi brojnost
divljih zeceva i ostale divljaci trebala drzati
pod kontrolom. Bolja koordinacija izmedu
poljoprivrednih  proizvodaca i lovaca
morala bi dati dobre rezultate. Moguce je
u usjevu soje koristiti i repelente, ali treba
napomenuti da takav vid zastite nije uvijek



u dovoljnoj mjeri pouzdan i da njihova
upotreba poskupljuje proizvodnju, kao i
da ima malo registriranih preparata za tu
svrhu. Moguce je koristiti kalijev sapun
(koncentracija od 1 do 2%) i odredena ulja.

U prvim fazama rasta i razvoja, soja je
izuzetno osjetljiva, tako da i manja osSteéenja
mogu uzrokovati vece Stete. Bududi da se
radi o usjevu sa relativno velikim brojem
biljaka po hektaru, treba imati u vidu da se
Stetnost insekata u ovom periodu vegetacije
odrazava na prinos u manjoj mjeri u odnosu
na okopavine, ali Steta ipak moze biti velika.

5. 2. 1. Skocibube - Familija Elateridae

Izgled: Odrasliinsektisuizduzenoginesto
spljostenog tijela, obicno tamnih boja (mrke,
mrkocrne, smede, ili broncanometalne).
Glava je siroka, pognuta i duboko uvucena
u protoraks. Vedina skocibuba (klisnjaka,
Zi¢njaka) su dobri letaci. Jaje skocibuba je
okruglo ili ovalno, sjajno, mlije¢nobijele ili
zuckaste boje, duzine od 0,4 do 0,8 mm.
Ono je najcesce obljepljeno malim cesticama
zemlje, pa se zato teze uocava u tlu.

Biologija: Razvoj skocibuba je viSegodisniji,
jer se za jednu generaciju ono zavrsava
za 3 do 5 godina. Kao povoljni uvjeti za
razmnozavanje sko¢ibuba mogu se navesti:
uzgoj strnih Zitarica, lucerne i djeteline
na vedim povrsinama, ponovljena sjetva
strnih  zitarica,

(monokultura) umanjena

mehanicka obrada tla i zakorovljenost
usjeva. Vlaznost tla u velikoj mjeri utjece na
brojnost zi¢njaka, pa se tako li¢inke najbolje
razvijaju pri vlaznosti od 70-80% od punog
vodnog kapaciteta.

Stetnost: Zi¢njaci najéeicée napadaju i
oStecuju podzemne dijelove biljaka, dio
stabljike ili kotiledone koji jos uvijek nisu
izasli na povrsinu. Najvece Stete nastaju u
periodu od klijanja i nicanja, pa do formiranja
3-4 lista.

Suzbijanje: U suzbijanju skoc¢ibuba koriste
se agrotehnicke, bioloske i kemijske mjere,
tj. primjenjuje se kompleks razli¢itih metoda
borbe, kao vaznih karika u integriranoj zastiti
biljaka. Proizvodaci soje bi trebali znati
barem okvirni broj zi¢njaka na parcelama na
kojima planiraju sjetvu soje i da u skladu s
time planiraju zastitu. Od agrotehnickih
mjera treba izdvojiti primjenu plodoreda i
mehanicku obradu tla, koji u znatnoj mijeri
mogu smanjiti prisutnost skocibuba, pa
samim time i $tetu koju one nanose. Zi¢njaci
spadaju u grupu insekata cija se pojava moze
s uspjehom prognozirati, jer razvoj jedne
generacije traje nekoliko godina.

5. 2. 2. Podgrizajuce sovice

Najopasnije po usjev soje su tri vrste:
ozima sovica, Agrotis (Scotia) segetum,
zatim sovica ipsilon, Agrotis (Scotia) ypsilon i
proljetna sovica (Euxoa temera). Sve tri vrste
pripadaju familiji Noctuidae, koja je najveca
u redu Lepidoptera.

lzgled: Leptiri su duzine tijela do 2 cm i
sa rasponom krila do 5 cm. Prednja krila su



tamnija, obicno smedesivkaste boje sa Sarom
karakteristicnom za svaku vrstu. Gusjenice
su obi¢no zemljastosive boje, duge do 5 cm.
Biologija: Imaju 2 do 3 generacije godisnje.
Nakon mjesec-mjesec i pol izlije¢e imago,
koji se pari i polaze jaja na nali¢ju listova
zakorovljenih okopavina. Po izljeganju,
gusjenice pocinju sa ishranom na soji.
Stetnost: Stetne su samo gusjenice. Na
polju je moguce vidjeti polegle mlade biljke
sa ostedenjima u visini povrsine tla.
Suzbijanje: Obi¢no nije potreban posebna
kemijska zastita. Veoma je vazno odrzavati
polja bez korova. Korove je neophodno
unistavati tijekom cijele vegetacije, a
posebno u kolovozu, u vrijeme glavnog
rojenja imaga. Meduredna kultivacija
moze smanjiti brojnost. Dubokim oranjem
sredinom rujna postize se visoka efikasnost
u uniStavanju prezimljavajucih gusjenica, ali
pod uvjetom da se tijekom obrade unesu na

dubinu od najmanje 20 cm.
5. 2. 3. Stetnici iz reda Diptera

Soja moze biti ostecivana od strane vise
vrsta iz reda Diptera. Najces¢e se radi o
korijenovoj muhi (Delia platura).

Izgled: Odrasli insekti su crnosive boje sa
prugama na grudima, veli¢ine oko 6 mm i
podsjecaju na kué¢nu muhu. Licinke su bijele
boje, bez nogu, duzine do 7 mm.

Biologija: Ima 2 do 3 generacije godisnje.
Prezimljuje kao kukuljica u tlu. Legu se u
proljec¢e i polazu jaja u povrsSinskom sloju.
Li¢inke se hrane organskom tvari.

Stetnost: Stetne su samo licinke koje

mogu osStedivati nabubreno sjeme, klicu i
mlade biljke. OStecene biljke se ne razvijaju
ili zaostaju u porastu. Stete su izrazenije ako
je proljece hladnije i nicanje soje duze.

Suzbijanje: Smanjenju Steta doprinose
sve mjere koje utjecu na brzo nicanje i
porast biljaka. 1z tog razloga veoma je vazno
koristiti deklarirano sjeme, sjetvu obavljati
u odgovarajue vrijeme na pravu dubinu.
Izbjegavati sjetvu po hladnom vremenu i
na poljima sa visSe organske tvari! Naknadni

tretman nije moguc!

Siva kukuruzna pipa




Sjeme ostecenih i zdravih biljaka

Gusjenica strickovog Sarenjaka

5. 2. 4. Kukuruzna pipa - Tanymecus
dilaticollis

Javlja se svuda gdje se masovno uzgaja
kukuruz, a posto je polifagna vrsta, moze
uzrokovati Stete na razlicitim biljnim
kulturama.

Izgled: Odrasli insekti su sive boje,
dugi oko 7 mm, s karakteristicnom surlom.
Licinke su sli¢ne velicine, bijele boje i apodne
(crvolike).

Biologija: Siva kukuruzna pipa ima jednu
generaciju godisnje i prezimljuje u stadiju
imaga, prvenstveno na povrSinama gdje
je uzgajan kukuruz, na dubinama od 40 do
60 cm. U proljece, kada temperatura bude
iznad 10 °C, pojavljuju se odrasli insekti.
Najveca brojnost je tijekom travnja i svibnja.

Stetnost: Stetni su samo odrasli insekti.
Soja je najosetljivija u periodu od nicanja pa
do faze troliske. Kukuruzna pipa ostecuje
klicu, kotiledone i listove tijekom travnja i
svibnja, a suho i toplo vrijeme im narocito
pogoduje. Sa rastom biljke Stetnost ove
vrste opada. Na listovima se uocavaju
polumjesecasti isjecci, nastali usljed ishrane
insekta. Slicne simptome mogu uzrokovati
i siva repina pipa (Tanymecus palliatus),
crna repina pipa (Psalidium maxillosum)
i lucernina pipa (Otiorhynchus ligustici) u
istom periodu kada i siva kukuruzna pipa.

Suzbijanje: Izbjegavati kasniju sjetvu
i sjetvu na parcelama poslije kukuruza.
Agrotehnicke mjere, pravilan plodoredaisve
mjere koje utjecu na dobar biljni sklop ibrzi
razvoj biljke, utjecu na smanjenje brojnosti
ove vrste. Ako se pak utvrdi brojnost od



3 do 6 jedinki po m2, kemijsko suzbijanje
preparatima koji su registrirani za datu svrhu
biti ¢e opravdano.

5.3. 1. Grinje/pauci

Grinje susaekonomskog stanovista najveci
Stetnici na soji. Postoji vise vrsta koje mogu
uzrokovati Stete, a dvije su najznacajnije:
atlantski crveni pauk (Tetranychus atlanticus)
i obi¢ni crveni pauk (Tetranychus urticae).

Atlantski pauk (Tetranychus atlanticus)

Izgled: Odrasle Zzenke su jajastog oblika,
veli¢ine 0,5 mm. Zenke ljetnjih generacija su
Zutozelene, dok su zimske crvenkaste boje.
Muzjaci su maniji, zasiljenog zadnjeg dijela i
zuckaste boje.

Biologija: Imaju od 10 do 14 generacija
godisnje. Prezimljuju odrasle zenke, koje na
proljece, nakon aktivacije, pocinju polagati
jaja na korovnu floru. Do prijelaza na uzgajane
usjeve, spontana — korovna flora je prijelazni
domacin.

Stetnost:
tijekom lipnja mjeseca, a najveca brojnost

Rast populacije je obicno

krajem srpnja i tijekom kolovoza. Stete
prave sisajudi biljne sokove, sto se u pocetku
manifestira pojavom sitnih razbacanih pjega
koje se vremenom Sire i spajaju. Takve biljke
ranije zavrSavaju vegetaciju, krzljavije su,
imaju manji broj mahuna i prinos je manji.
Pogoduje im suho i toplo vrijeme, pa su u
takvim godinama i Stete vece.

Suzbijanje: Pravovremena i kvalitetna
doprinosi  suzbijanju grinja.

Obradom tla odmah nakon Zetve usjeva

obrada tla

i njihovim zaoravanjem u dublje slojeve
uniStava se dio populacije. Navodnjavanje
je mjera koja, osim Sto pozitivho utjece na
samu biljku, ima viSestruko negativan efekat
na grinje, jer ih mehanicki ispire sa biljaka i
remeti funkcioniranje kolonija, stvarajuci pri
tome nepovoljne mikroklimatske uvjete.

Kemijske mjere treba primjeniti kada
je na rubovima polja 50 i vise posto biljaka
napadnuto ili ako ima preko 5 jedinki
po jednom listu. Pregledom parcela i
utvrdivanjem prisustva Stetnika treba krenuti
vec¢ krajem lipnja i pocetkom srpnja. Potrebno
je koristiti preparate koji su za to registrirani
u datom podrudju. U slucaju jaceg napada,
tretman bi trebalo ponoviti za 7 do 10 dana.
Zastitu treba obaviti sa vecom koli¢inom
vode i viSim pritiskom, jer se kolonije nalaze
na nalicju lista, i nikako po najtoplijem dijelu
dana, ve¢ ujutro ili predvecer.

Obicni pauk (Tetranychus urticae)

Ova vrsta se javlja rijede nego prethodna.
U morfoloskom pogledu, nacinu Zivota i
Steti koju uzrokuje, pa i suzbijanju, slican je
atlantskom pauku.



5. 3. 2. Strickov Sarenjak (Vanessa cardui)

lzgled: Leptir je raspona krila oko 5,5
cm, a duzina tijela mu je oko 2 cm. Jaja su
svijetlozelena, sitna i spljostena. Gusjenice
mogu narasti do 4 cm i veoma su dlakave. Na
bokovima imaju dvije zute linije. Kukuljice
su duge oko 2 cm, sjajne su, srebrnkaste,
obicno ,okacene” na list soje, odakle vise
naglavacke.

Biologija: Strickov Sarenjak je migratorna
vrsta, koja dolazi sa podrugja sjeverne Afrike
i Mediterana. Razvija dvije do tri generacije
godisnje. Prvi leptiri se mogu primjetiti rano
u prolje¢e. Nakon parenja, Zenke polazu
oko 500 jaja na listove razlicitih biljaka.
Najbrojnije su tijekom lipnja i srpnja.

Stetnost: Stetne su gusjenice, koje
prvo skeletiraju listove soje kad su mlade,
da bi kasnije, u slucaju veée brojnosti,
izazvale golobrst. Napadnute listove
povezuju nitima, pravedi gusjeni¢na gnjezda.
Gusjenice se prvo hrane na korovima (osjak,
stricak, cicak i dr.), a kasnije prelaze na soju.
Stete se javljaju u oazama.

Suzbijanje: Najvaznija mjera u smanjenju
Steta od ovog leptira je unistavanje korova
na koje polaze jaja. Sa kemijskim suzbijanjem
treba biti oprezan jer tek prisutnost dvije
i viSe gusjenica po biljci moze uzrokovati
Stete. Ponekad ih je moguce suzbijati samo
u oazama u kojima su se javile. Mali je broj
insekticida registriranih za tu namjenu.
Moguce je posticizadovoljavajucu efikasnost
preparatima na bazi deltametrina, kao i
preparatima koji se koriste za suzbijanje

Lepidoptera.

5. 3. 3. Pamukova sovica — Helicoverpa
armigera

Pamukova sovica je polifagna vrsta,
koja se hrani na oko 250 vrsta uzgajanih i
spontanih biljaka. Suptropska je vrsta, koja
migrira iz juznih podrudja, i veoma ostecuje
generativne organe raznih uzgajanih
biljaka. U nase krajeve masovno dolijecu
leptiri iz podrucja Mediterana, koji se ovdje
dalje razmnozavaju.

Izgled: Boja gusjenica jako varira, od
svijetlozelene i zute do crvenkastomrke.
Odrasle jedinke mogu biti duge do 40 mm.
Jaja su bjelicasta i ovalna.

Biologija: Ima 2-3 generacije godisnje i
najcesce prezimljava kao kukuljica. Trajanje
razvoja jedne generacije, tijekom ljetnih
mjeseci, zavrSsava se za 25-40 dana. U
nasim uvjetima ova vrsta leti od svibnja do
listopada, a najbrojnija je tijekom srpnja,
kolovoza i rujna.

Stetnost:

usjevima iz kasnijih rokova sjetve, kao i na

Najvece Stete nastaju na

postrnim usjevima. NajStetnije su gusjenice
druge i tre¢e generacije. Razmnozavanju
pamukove sovice pogoduju blage zime,
temperatura zraka tijekom vegetacije
znatno visa od visegodisnjeg prosjeka, veca
relativna vlaznost zraka, toplo i suho ljeto i
pocetak jeseni, ve¢e povrsine pod glavnim
domacdinima, Siroka primjena navodnjavanja
na oranicama, obilna gnojidba dusikom,
velika zakorovljenost polja, plicainedovoljno
kvalitetna obrada tla i dr. Najvece Stete
registrirane su tijekom srpnja i kolovoza
ponegdje cak pracene golobrstom. Mahune

soje takode mogu biti ostecene.



Suzbijanje: Suzbijanje se izvodi primjenom
agrotehnickih, bioloskih i kemijskih mjera.
Od agrotehnickih mjera se preporucuje
sjetva soje u optimalnom roku, balansirana
gnojidba,
izvodenje

navodnjavanje usjeva, rano

dubokog jesenskog oranja.
Dubokim jesenskim oranjem se unistava i do
90% kukuljica u tlu.

Kemijsko suzbijanje bi trebalo izvesti
kada su gusjenice prvog, drugog ili treceg
uzrasta, jerih je tada lakSe suzbitiivecu Stetu
jos uvijek nisu napravile. Nema registriranih
preparata za tu namjenu u usjevu soje, ali je
u usjevu kukuruza za suzbijanje pamukove
sovice moguce koristiti insekticide na bazi
Dobri

rezultati se postizu i upotrebom jajnih

indoksakarba i hlorantraniliprola.

parazitoida iz roda Trichogramma.
5. 3. 4. Lisne sovice (Mamestra spp.)

Dvije vrste izovogrodasu najzastupljenije

— kupusna sovica (Mamestra brassicae)
i povrtna sovica (M. oleracea).

Izgled: Obje vrste imaju raspon krila od
36 do 40 mm. Leptiri su sive do tamnomrke
boje, sa karakteristi¢nim Sarama na prednjim
krilima.

Biologija: Imaju dvije generacije godisnje
i prezimljuju u stadiju kukuljice. Njihovom
razmnozavanju pogoduju vlaznija stanista,
veca koli¢ina oborina, navodnjavanje usjeva,
obilno gnojenje dusikom, uzgoj kupusa,
graska i Secerne repe na veéim povrsinama.
Prva generacija se javlja krajem lipnja i
pocetkom srpnja, a druga krajem ljeta.

Stetnost: Gusjenice su polifagne i mogu
se hraniti na preko 80 vrsta uzgajanih i

spontanih biljaka. Pri vecoj brojnosti nastaje
golobrst usjeva. Druga generacija je znatno
brojnija od prve, tako da najvece Stete pravi
tijekom kolovoza.

Suzbijanje: Od agrotehnickih mjera
suzbijanja najvaznije je jesensko duboko
oranje. Rijetko ima potrebe za kemijskim
suzbijanjem.

5.3. 5. Sovica gama — Autographa gamma

lzgled: Raspon krila varira od 40 do 45
mm. Prednja krila su smedezuta, s bijelom
tockom u sredini i Sarom koja podsjeca
na grécko slovo gama. Drugi par krila je
sivkastozut i jednobojan. Gusjenice su
zelene, sa 6 uzduznih bjelicastih linija. Kada
se sasvim razviju, duge su preko 30 mm.

Biologija: Ova sovica je migratorna vrsta
i njene su populacije u Europi, u najve¢em
broju, potomstvo leptira koji su doletjeli sa
Mediterana.

Stetnost: Radi se o polifagnoj vrsti koja
ostecuje oko 100 vrsta uzgajanih i spontanih
biljaka. Narocito ostecuju lucernu, djetelinu,
Secernu repu, duhan, soju, suncokret i dr.
Rjede nastaju masovni napadi. Najopasnije
su gusjenice prve generacije, koje napadaju
usjeve tijekom lipnja i srpnja. Pored lisne
mase, moze oStecivatiistabljikeigenerativne
organe. Sovica gama se u suhim podrucjima
koncentrira na navodnjavanim terenima.

Suzbijanje: Prognoziranje pojave i
suzbijanje izvode se na sli¢an nacin kao i za

ostale sovice.



5. 3. 6. Sojin ili bagremov plamenac
(Etiella zinckenella)

Izgled: Leptiri susive boje sa narancastom
prugom preko sredine prednjeg para krila.
Raspon krila im je od 24 do 28 mm, a duzina
tijela oko 18 mm. Gusjenice su duzine do 22
mm, dok njihova boja varira od svijetlozelene
do sivkastocrvenkaste.

Biologija: Obicno ima 2 do 3 generacije
godisnje, ili vise, u ovisnosti o klimatskim
uvjetima. Za razmnozavanje pogoduju suha
proljecailjeta.

Stetnost: Polifagna je $tetocina i hrani se
na preko 80 biljnih vrsta. Gusjenice se nakon
izljeganja ubusuju u mahune, a potom i u
sjeme. Manje gusjenice se hrane sjemenom
oStecujuéi ga iznutra, dok ga vece mogu
u potpunosti unistiti. U jednoj mahuni se
nalazi jedna gusjenica, koja moze ostetiti
nekoliko sjemena. Karakteristican simptom
su djelomic¢no ili potpuno izgrizena zrna,
oSte¢ene mahune u kojima je moguce vidjeti
paudinaste niti. Po soju je Stetnija druga
generacija.

Suzbijanje: Bioloske metode podrazumijevaju
ispustanje jajnih  parazitoida iz roda
Trichogramma u  periodu ovipozicije
sojinog plamenca. Kemijsko suzbijanje je
svrsishodnije u sjemenskom usjevu, zbog
specifi¢nosti ostecdivanja zrna, tj. klice.
Prag Stetnosti je naseljenost 5% biljaka
soje nakon cvatnje. Zbog isprepletenosti
generacija, moguca je potreba za vedim
brojem tretmana, 2 do 3. Nema registriranih
preparata za ovu svrhu, ali bi trebalo
primjenjivati isti princip kao i pri kemijskom
suzbijanju drugih lepidoptera.

Zelena povrtna stjenica — odrasli i nimfe



5.3.7.Zelena povrtna stjenica
(Nezara viridula)

Izgled: Odrasle jedinke su u obliku Stita,
tijeloim je dugood 12do 15 mm, a Siroko 7 do
8 mm. Postoje tri varijeteta obojenosti. Prvije
smaragdula, cije je cijelo tijelo svijetlozeleno,
drugi je torquata i odlikuje se relativno
Sirokom ivicom na glavi i pronotumom krem
boje. Tre¢i tip je crvenkastosmed i najrjedi
je. Jaja su buretastog oblika, sa poklopcem u
obliku diska, a boja im varira od bijele do
svijetlozuteilinarancaste—tamnija obojenost
jaja ukazuje na to da sadrze parazite.

Biologija: Nezara ima 4-5 generacija
godisnje i
jedinke, ulazedi ¢esto u zatvorene prostore,

one prezimljuju kao odrasle

plastenike i stanove. To je mediteranska
vrsta, koja je znacajno prosirila svoj areal
zahvaljujué¢i nesto viSim temperaturama
tijekom zime, Sto je do sada bio limitirajudi
faktor

polazu na nali¢je lista do 300 jaja, u grupicama

Sirenja. Nakon kopulacije, Zenke
od 30 do 130. Nakon izljeganja, li¢inke jedno
vrijeme ostaju na okupu, a poslije se razilaze.

Stetnost: S obzirom na to da se hrani
biljnim sokovima koje sise iz mladih biljnih
dijelova, izdanaka i plodova, ova vrsta
utjece na slabljenje samih biljaka, a plodovi
gube trzisnu vrijednost. Mjesta uboda na
mahunama i sjemenu vremenom potamne
i sasuse se. Odrasle jedinke i gotovo svi
stadiji licinke (od drugog do petog) hrane
se na razli¢itim biljnim dijelovima. Najradije
biraju vegetativne organe, kao i zacetke
cvjetova, Cija posljedica moze biti izostanak
oplodenosti.
nastala u pocetnim fazama razvoja sjemena.

Najopasnija su ostecenja

Stjenice imaju Zljezde koje luce neprijatne
mirise u slu¢aju opasnosti.
Obi¢no
posebno suzbijanje ove vrste. Brojnost od
8 do 10 stjenica u 10 zamaha kecerom u

Suzbijanje: nije  potrebno

fazi cvatnje smatra se pragom Stetnosti.
Od preparata se mogu koristiti piretroidi,
lambda-cihalotrin, cipermetrin i drugi. U
slucaju da njena brojnost poraste u narednim
godinama, jedan od savjeta se odnosi i na
upotrebu lovnih pojaseva. U tu svrhu se
koriste stoc¢ni grasak, grah ili krstasice. Svrha
lovnih pojaseva je da privuce jedinke stjenice
da bi se na njemu insekti suzbili prije Sirenja
na okolne parcele pod sojom.

Ostale stjenice na soji

Na soji se moze nac¢i preko 40 vrsta
stjenica, od kojih je najvise fitofagno,
poneka zoofagna, a nekoliko sa mjeSanim
rezimom ishrane. Najzastupljenije su
Lygus rugulipennis, Adelphocoris lineolatus
i Trigonotylus ruficornis. Nacin oStedivanja
biljke i princip suzbijanja manje-vise su sli¢ni
za sve. Najopasnije su u periodu nalijevanja
zrna.

5. 3. 8. Lygus rugulipennis

Izgled: Tijelo imaga je zelenkastosmede
boje, sa tamnijim mrljama veli¢ine 5-6 mm.
Li¢inka je zelenkastozuta, duga od 1,2 do 4,4
mm, a zaceci krila pojavljuju se u posljednjem
uzrastu.

Biologija: Na soji se vide ve¢ od lipnja
mjeseca, a najvecu brojnost dostizu tijekom
srpnja i kolovoza. Ova stjenica je veoma



pokretljiva. U trazenju svjeze hrane moze
u stadiju imaga preletjeti 1-2 km, pa i vise,
tijekom nekoliko dana, te masovno naseliti
nove usjeve. Odrasli insekti se narocito
koncentriraju na uzgajanim bilkama u
godinama sa suhim prolje¢cem, kada brojni
korovi brzo ogrube. Vecoj pojavi ove stjenice
pogoduje suho i toplo vrijeme, narocito u
vrijeme polaganjajaja. Kada je vrijeme svjezije
i kiSovito, opada njihova brojnost.

Stetnost: Stjenice odtecuju sve nadzemne
dijelove soje. Na mjestima gdje se biljke
oStete dolazi do prosvjetljavanja i pucanja
tkiva, susSenja i neplodnosti cvjetova, te
pojave nekrotic¢nih pjega na sjemenu. Najvece
Stete stjenice pricinjavaju sjemenu, narocito
u vrijeme mlje¢ne zriobe. Kao posljedica
ostecivanja sjemena snizava se u znacajnoj
mjeri kvaliteta sjemenske soje, energija
klijanja i nicanja je manja, kao i broj izniklih
biljaka. Takoder se smanjuje intenzitet rasta
i razvoja biljaka dobivenih iz takvog sjemena,
te prinos sjemena.

Suzbijanje: Suzbijanje se obavlja primjenom
agrotehnickih, mehanickih, bioloskih i kemijskih
mjera. Od agrotehnickih mijera izdvaja se
duboka obrada tla, koristenje kvalitetnog
sjemena, optimalni sklop biljaka, prostorna
izolacija, unistavanje korova, nisko kosenje
lucerne i dr. Potrebno je dobro ciscenje
sjemenskog materijala, radi odvajanja
sjemena oste¢enog od stjenica. Prostorna
izolacija izmedu polja pod sjemenskom sojom
i lucerista, djetelinistaili proslogodisnje soje,
odakle najcesce prelazi veliki broj jedinki
stjenica, doprinosi smanjivanju intenziteta
napada.

5. 3.9. Lucernina stjenica - Adelphocoris
lineolatus

lzgled: Odrasli insekti su sivozelene boje,
dugi oko 8 mm.
2-4
generacije i prezimljuje u stadiju jajeta.

Biologija: Tijekom godine ima
Lic¢inke se izljezu u proljece i sasvim se razviju
za 20-30 dana. Dobro podnosi hladnodu i
vlagu, a nesto losije pove¢anu temperaturu i
nisku relativnu vlaznost zraka.

Stetnost i suzbijanje su sli¢ni kao kod
prethodne vrste.

Napomena: Nisu sve stjenice na soji
Stetne, neke se smatraju cak i korisnim.
Veoma je vazno pravilno ih identificirati na
nivou vrste prije poduzimanja bilo kakvih
daljnjih koraka.



Smanjenje Stete od insekata cesto je
moguce postic¢i odgovaraju¢om agrotehnikom,
pravilnim plodoredom, vremenom sjetve,
obradom tla, suzbijanjem korova i
insekticidima. Korisni insekti imaju znacajnu
ulogu u reguliranju brojnosti stetnih. Odluka
o upotrebi insekticida ovisi o pravilnoj
identifikaciji Stetnika, poznavanju njegovog
zivotnog ciklusa, fenofazi soje, kao i o
razli¢itim vremenskim uvjetima i brojnosti
Stetnika.

Prije upotrebe insekticida, poljoprivredni
proizvodadi trebaju imati u vidu da vecina
insekticida takoder negativho utjece i
na populacije korisnih insekata, Sto
moze izazvati sekundarne probleme (npr.
prenamnozenje atlantskog pauka pri toplom
i suhom vremenu).

Ne treba precjenjivati defolijacije nastale
djelovanjem insekata. Biljka soje ima visok
stupanj regeneracije, pogotovo u povoljnim
uvjetima.

Pojedini Stetnici se grupiraju i u pocetku
javljaju samo na rubovima parcela (npr.
stjenice i grinje), pa suzbijanje samo na tim
mjestima moze biti daleko efikasnije.

Ekonomski pragovi Stetnosti kod sjemenske
soje su nizi nego kod merkantilne. Da bi se
stvorila pravilna slika u vezi sa brojnoséu
Stetnika u polju, neophodno je obaviti
kvalitetan obilazak parcele.

. U sludaju da pronadete

Savjeti za pregled parcela

Osigurati to¢nu sliku problema koji
zahtjeva kemijsko suzbijanje.

Uociti Sablone i varijacije na polju.

Polja je potrebno pregledati nasumicno
ili dijagonalno i zastati na odredenom
broju lokacija, te potraziti oStecene biljke
i insekte.

Mnoge simptome izazivaju razliciti uzroci.

Kako pregledati parcele?

. Svaki obilazak treba poceti sa razlic¢itog

dijela polja. Hodati po unaprijed

ustanovljenom Sablonu. Ne treba
se zadrzavati na ,dobrim” ili ,loSim”
mjestima, tj. potrebno je da prije obilaska
odlucite da cete zastati na svakih 10 ili
20 koraka i onda pregledati red s lijeve ili

desne strane.

. Mnogi problemi sa insektima zapocinju

na rubovima polja.

. Pregledajte i rubove i centralne dijelove

polja. Pokusajte odrediti jesu li simptomi
izolirani ili ravnomjerno rasporedeni
sirom polja.

. Posmatrajte simptome i tijekom hodanja

kroz polje.

nepoznate
insekte konsultirajte se sa lokalnom
savjetodavnom sluzbom.



6. ZETVA SUSENJE |

CUVANLJE

Zetva soje i dalje je najvedi izazov u
procesu proizvodnje soje. Zetveni gubici
mogu dostiéi i 30% bioloskog prinosa, zbog
neadekvatne Zetve. Lose podesen kombajn,
kao i nedovoljno obucen kombajner, glavni
su uzroci visokih zetvenih gubitaka. Moze
se reé¢i da uspjeSnost Zetve soje ovisi
od pravilne kontrole Zzetvenih gubitaka.
Smatra se da su Zetveni gubici od najvise
5% od bioloskog prinosa (na pr. 150 kg na
prinos od 3 t) prihvatljivi. Kada se govori o
smanjenju Zetvenih gubitaka, treba uzeti
u razmatranje tri glavna faktora: vrijeme
Zetve, podesavanje kombajna i sam nadin
Zetve.

Zetvu treba zapoceti kada vlaga zrna
opadne na 13-14%. Ako se Zetva zapocne
ranije, neophodno je susenje. Zakasnjela
zetva povecava gubitke i smanjuje kvalitetu
zrna. Ako je wusev rastao u povoljnim
uvjetima, listovi sa biljaka ¢e opasti i
vlaga ¢e u roku od nekoliko dana pasti na
potreban nivo. Medutim, ako je usjev soje
bio izlozen stresnim uvjetima (susa, visoka
temperatura), biljke ¢e brze prolaziti kroz
razvojne faze i sazorit ¢e ranije. U takvim
uvjetima list uglavhom ostaje na biljkama,
dok su mahune i zrna zreli. To moze zavarati
proizvodace i prikriti pravi trenutak za Zetvu.
Zetva nedovoljno zrelih usjeva je otezana,
dok su Zetveni gubici kod prezrelih usjeva
visoki. Komercijalne sorte uglavhom imaju
dobru otpornost prema pucanju mahuna, ali
treba imati na umu da postoji bioloski limit
te otpornosti. Ako je izvjesno vrijeme usjev
soje na parceli zreo i ako viSe puta pokisne
i osusi se, stvaraju se pogodni uvjeti za

pucanje mahuna.

Usjev soje pred Zetvu



Dobro podesen kombajn je neophodan
za uspjesnu Zetvu soje. Soja se najcesce zanje
zitnim kombajnom. Zetvu treba prilagoditi
uvjetima na parceli i stanju usjeva, Sto
podrazumijeva brzinu kretanja kombajna,
vjetar, broj okretaja bubnja, podesavanje sita.
Lose podesen kombajn povecava zetvene
gubitke.

Zetveni dio kombajna (heder) treba biti u
horizontalnom polozaju, a brzina kombajna
ne treba prelaziti 5 km/h. Zakorovljene
i neujednaceno zrele usjeve treba kositi
sporije (3 km/h). Visinu reza podesiti Sto je
moguce nize (5-8 cm), Sto omogucdava zetvu i
najnizih mahuna. Vaznost dobre predsjetvene
pripreme i optimalne gustoce sjetve tu dolazi
do izrazaja. Plivajuci fleksibilni (prilagodljiv)
heder sa automatskim podesavanjem
visine reza omogucava kopiranje terena
i manje Zetvene gubitke. Vitlo treba biti
dobro podeseno, a broj okretaja vitla treba
sinhronizirati sa brzinom kombajna, obi¢no
25% brze. Broj okretaja bubnja treba podesiti
od 500 do 700 okretaja u minuti, ovisno o
vlaznosti sjemena. Zazor bubnja takoder
podesiti ovisno o vlaznosti sjemena. Sita
treba podesiti prema krupnoéi sjemena.
Ponekad je potrebno podesiti kombajn i
dva puta u tijekom dana, zato Sto vlaznost
sjemena varira u ovisnosti od doba dana. Na
pocetku i na kraju dana, vlaznost sjemena se
moze razlikovatiido 5 % u odnosu na vlaznost
sjemena u podne.

Treba imati na umu da je desikacija
supstancama glifosat, dikvat i glufosinat
veoma kritizirana praksa i zabranjena u
zemljama poput Njemacke, a takoder nije
dozvoljena ni prema Donau Soja Smjernicama.

Optimalna vlaznost sjemena je 13-14%.
Ako je zbog odredenih razloga (kasna

sjetva, nepovoljni vremenski uvjeti)
potrebno obaviti Zetvu soje sa vecom
vlaznos¢u sjemena, neophodno je naknadno
susenje. Temperatura zraka u susari treba
biti 55-60 oC, a soju ne treba susiti duze
od 30 min. Zrno soje visoke vrijednosti (za
ljudsku prehranu, sjeme...) nije preporucljivo
susiti na temperaturi vecoj od 40 oC.
Niskotemperaturne susare trebaju osigurati
dobro strujanje zraka oko zrna. Soja pruza
manji otpor protoku zraka za oko 25%
u odnosu na zrno kukuruza. Neophodno
je kontrolirati temperaturu i vlaznost
zraka tijekom susenja. DuZze izlaganje soje
zraku koji ima vlaznost manju od 40% moze
izazvati pojavu naprslina na zrnu. Suvise
topli zrak mozZe presusiti soju. Temperaturu
u skladistu treba odrzavati na 1-4 oC tijekom
zimskog perioda i 4-15 oC tijekom ljetnjeg
perioda. Takve temperature reduciraju
pojavu trulezi i smanjuju aktivnost insekata.
Preporucljiva je redovna kontrola vlaznosti

zrna uskladistene soje.



/. STANDARDI | OZNAKE

KVALITETE DONAU
SOJA UDRUZENJA

Donau Soja, Europe Soya i BEZ GMO Standard za Dunavsku regiju su dobrovoljni standardi
kvalitete, koji podrazumevaju kontrolu i certifikaciju svih ucesnika u proizvodnom lancu od
njive do trpeze i omogucavaju oznacavanje krajnjih prehrambenih proizvoda, ¢ime se jam¢i da
je proizvod kontroliranog porijekla i kvalitete. Prema Donau Soja i Europe Soya standardima
kvalitete u proizvodnji i preradi soje, kao i u ishrani zivotinja, koriste se isklju¢ivo genetski
nemodificirane sorte soje proizvedene u regiji Dunava odn. Europi. BEZ GMO kvaliteta zrna soje
kao i porijeklo je osigurano kroz kontrolu i sljedivost svih ucesnika u lancu proizvodnje.

Korisnici standarda, nakon uspjesno zavrsene kontrole, inspekcije i certifikacije od strane
akreditiranih certifikacijskih tijela, imaju na raspolaganju mogu¢nost koristenja sljedecih oznaka
na svojim proizvodima: Donau Soja, Europe Soya i BEZ GMO Proizvedeno.

Donau Soja Standard

Donau Soja certificirani proizvodi su jamstveno:
* iz regije Dunava

« odrzivo proizvedeni

* BEZ GMO kvaliteta

Europe Soya Standard

Europe Soya scertificirani proizvodi su jamstveno:
- proizvedeni u Europi

« odrzivo proizvedeni

* BEZ GMO kvaliteta




(—— ) BEZGMO Standard za Dunavsku regiju
 regionalno harmoniziran standard za BEZ GMO certifikaciju i
oznacavanje proizvoda u jugoistocnoj Europi
« dodaje vrijednost poljoprivredno-prehrambenim kompanijama sa BEZ
GMO strategijom
» omogucava regionalnu trgovinu i regionalnu promociju BEZ GMO
certificiranih proizvoda i moguénost izbora proizvoda BEZ GMO kvaliteta
e pruzatransparentnost na trzistu i potrosacima daje pravo nainformaciju
i mogucnost izbora proizvoda BEZ GMO kvaliteta
» omogucava kombiniranu certifikaciju s njemackim i austrijskim BEZ
GMO standardima zahvaljujuc¢i medusobnoj prepoznatljivosti
» oznaka ,BEZ GMO Proizvedeno” jamdci da u citavom proizvodnom
procesu nisu koriSteni GMO sastojci (ni u hrani za Zivotinje, ni u krajnjem
proizvodu)

PROIZVODI GENETSKI NEMODIFICIRANU SOJU
« proizvodac uzgaja samo genetski nemodificirane sorte soje (BEZ GMO) koje se nalaze na
listi priznatih sorti

VODI EVIDENCIJU O PROIZVODNJI
« proizvodac vodi vlastitu evidenciju o posijanim povrsinama, kao i o proizvedenim
koli¢inama soje (npr. kroz e-knjigu polja)

ZALAZE SE ZA ODGOVORNU UPOTREBU SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA:

« proizvodac koristi sredstva za zastitu bilja cija je upotreba u proizvodnji soje dozvoljena u
doticnoj zemlji, i koja sadrze samo one aktivne supstance koje su odobrene od strane EU.

« proizvodac ne koristi desikante prije Zetve (npr. glifosat ili dikvat);

« proizvodac ne koristi sredstva za zastitu bilja u udaljenosti od 30 metara od naseljenih
podrudja ili vodotokova;

PROIZVODI SOJU SAMO NA POLJOPRIVREDNOM ZEMLJISTU:
* ne proizvodi soju u zasti¢enim prirodnim podrudjima
* ne vrsi prenamjenu zemljiSta na Stetu Suma, mocvara i zasti¢enih prirodnih podrudja

ZALAZE SE ZA FER ODNOSE | ODGOVORNO POSTUPANJE PREMA ZAPOSLENIMA

- pridrzava se propisa koji omogucuju sigurnost i sigurnost na radu; ne pravi i ne dozvoljava
diskriminaciju prema zaposlenicima; isplacuje jednaku materijalnu nadoknadu za rad bilo da
su u pitanju Zene ili muskarci; isplacuje zaradu, u skladu sa zakonom, op¢im aktom i ugovorom
o radu; ne zaposljava osobe mlade od 15 godinai dr.



DONAU SOJA
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Donau Soja Regionalni centar je strateski pozicioniran u Novom Sadu, u Vojvodini, koja je
jedan od lidera u proizvodnji soje u Europi. Regionalni centar se zalaZe za podrsku proizvodnje i
unaprjedenje kvaliteta domace soje i njen plasman na trzista Sirom Europe kroz uvodenje Donau
Soja/Europe Soya standarda kvaliteta, ali i oznacavanje domacdih prehrambenih proizvoda, ,Dunav
Soja“i,BEZ GMO Proizvedeno” oznakama kvaliteta.

Prijenos znanja: podrska razvoju i demonstraciji najboljih proizvodnih praksi i novih tehnologija u
odrzivoj proizvodniji soje kroz edukacije proizvodaca, demo polja i Donau Soja Dane polja.

Osiguranje kvalitete: podrska uvodenju standarda kvalitete Donau Soja udruzenja u nasoj regiji i
priprema clanova za certifikaciju.

Razvoj trzista: Umrezavanje ¢lanova udruzenja i poslovno povezivanje proizvodaca i partnera iz nase
regije sa kupcima na inozemnom trzistu u cilju ostvarivanja zajednickih ciljeva

Unaprjedenje uvjeta za: proizvodnju, preradu i upotrebu soje u nasoj regiji

Medunarodno udruzenje Donau Soja i Austrijska razvojna Agencija ADA zapoceli su projekat strateskog

partnerstva 2017 godine sa cilijem stvaranja odrzivih i funkcionalnih trzisnih lanaca za bez GMO i

organsku soju u Ukrajini, Srbiji, Bosni i Hercegovini i Moldaviji. Ovaj petogodisnji projekt treba donijeti

pozitivne efekte domacem trzistu, proizvodacima hrane, potrosacima, ali i u sferi oc¢uvanja zivotne

sredine u sve Cetiri zemlje.

Ocekivani rezultati projekta mogu se sumirati na sljedeci nacin: povecana konkurentnost lokalnih

proizvodaca i preradivaca soje; bolji pristup lokalnim, regionalnim i medunarodnim trziStima;

ekonomski razvoj i ocuvanje radnih mesta; odrzivost kroz razvoj kapaciteta (obuke, konzultantske

usluge za ucesnike trzisnog lanca); unaprjeden pravni i politicki okvir za proizvodnju i promet bez GMO

soje i uskladivanje sa standardima kvalitete u EU; certifikacija oko 152.000 tona Donau Soja/Europe

Soje u Cetri zemlje do 2021.

Ciljne grupe projekta obuhvacaju najmanje 1.220 proizvodaca soje, 10 silosa i trgovaca, 25 proizvodaca

hrane i stocne hrane, 12 preradivaca soje, 6 proizvodaca sjemena. Dodatno, poljoprivredne

savjetodavne sluzbe, udruzenja proizvodaca, istrazivacki instituti, certificirane kuce, ministarstva

poljoprivrede i agencije za sigurnost hrane imat ¢e koristi kroz aktivnosti razvoja/podizanja kapaciteta

i znanja. Indirektne ciljne grupe obuhvacaju i druge ucesnike trziSnog lanca, ukljucujudi i radnike u

poljoprivrednom sektoru, kao potrosace u ove cetiri zemlje, alii u EU.

Program strateskog partnerstva objedinjuje aktivnosti u devet komponenti. Sljedece aktivnosti

provode se u cilju sustavnog razvoja trzista soje u cetiri zemlje:

« Aktivnosti koje podrzavaju primarnu poljoprivrednu proizvodnju ukljucuju prenosenje znanja kroz
obuke i prakti¢nu prezentaciju najboljih praksi.

« Aktivnosti koje podrzavaju razvoj lokalnog, regionalnog i medunarodnog trzista.

» Promotivne aktivnosti i marketing

* Podrska pri uvodenju sustava kvalitete i sustava obiljezavanja Donau Soja i Europe Soja i BEZ GMO

* Poboljsanje poslovnog okruzenja u korist proizvodnje, prerade, trgovine i upotrebe soje

Projekt Strateskog partnerstva izravno podrzava rad Regionalnih centara Donau Soje.



Zahvaljujemo se na originalnim Fotografijama koje su doprinjele dodatnoj kvaliteti ovog

prirucnika.

Autori Fotografija:

dr Vuk Pordevi¢, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 15, 17, 24)

dr Goran Malidza, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 23, 26, 27, 28, 29, 37, 40, 42, 43, 60: zelena povrtna stenica-odrasli i nimfe)

dr Milos Vidi¢, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 45, 46, 47, 48, 56: grinje na rubovima parcele, 60: mahune oste¢ene od strane pamukove sovice)
MsC Zeljko Milovac, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 53, 55)

dr Svetlana Balesevié-Tubié, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 56: strickov Sarenjak)

dr Tatjana Keresi, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

(str. 52: hrcak; tipi¢na oaza u blizini jazbine hrcka; 60: gusjenice pamukove sovice; sojin plamenac)
dr Radoslav Sekuli¢, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 53: biljke ostecene od zeca; 56: sjeme ostecenih i zdravih biljaka)

dr Dusko Marinkovi¢, Victoria Logistic, Novi Sad

(str. 21, 64)
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