MANUAL
AL BUNELOR PRACTICI
DE CULTIVARE A SOIEI

IN REPUBLICA MOLDOVA

Editia a ll-a (revazuta si completata)

CHISINAU - 2020



EDITOR:
Asociatia Obsteasca Reprezentanta in Republica Moldova
a Asociatiei Verein Donau Soja din Austria

AUTORII VERSIUNII ORIGINALE iN LIMBA ENGLEZA:

dr. Vuk bordevic, Institutul culturilor de cdmp si legumicole, Novi Sad, Serbia;
dr. Goran Malidza,  Institutul culturilor de cdmp si legumicole, Novi Sad, Serbia;
dr. Milos Vidié¢, Institutul culturilor de cdmp si legumicole, Novi Sad, Serbia;
M.Sc. Zeljko Milovac, Institutul culturilor de camp si legumicole, Novi Sad, Serbia;
dr. Srdan Seremesi¢, Facultatea de Agriculturd, Novi Sad, Serbia.

ADAPTAREA PENTRU MOLDOVA S| TRADUCEREA iN LIMBA ROMANA:

dr. Anatolie Fala, Director de programe a Agentiei Nationale de Dezvoltare Rurala (ACSA),

dr. Valentin Crismaru, Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte din Moldova,
Presedintele Asociatiei producatorilor si procesatorilor de leguminoase
pentru boabe “SOFAMA".

REDACTAREA:
Viorel Gherciu,
Dragos Dima,

Director al Reprezentantei ,Donau Soja” Austria in Moldova;

,Donau Soja”, Director regional ,Donau Soja” pentru Romania si
AgroExpert in Moldova;

Galina Leasenco, Coordonator Cercetare si Inovare ,Donau Soja” in Republica Moldova;
Leopold Rittler, ,Donau Soja”, Sef in cercetare si inovare, Viena, Austria;

MACHETARE COMPUTERIZATA:
adaptata de designerul moldovean: Natalia Dorogan

AO Reprezentanta in Republica Moldova a
Asociatiei Verein Donau Soja din Austria
mun. Chisindu, str. Sfatul Tarii 27, of. 26,
Tel. +373 22 666 069; GSM. +373 69137734
E-mail: moldova@donausoja.org,

Web: www.donausoja.org

Donau Soja — Promoveaza un aport durabil
si European in aprovizionarea cu proteine.
www.donausoja.org

Wiesingerstrasse 6/14

1010 Wien, Austria

+43151217 4410

Sursele informatice ale imaginilor utilizate sunt indicate la finele publicatiei.

Aceastd publicatie a fost realizata cu suportul financiar al Uniunii Europene. Continutul ei tine
de responsabilitatea Donau Soja Austria si nu reflecta neaparat viziunea Uniunii Europene.

CUPRINS

Prefata

............................................................................................................................................... 6
INTRODUGCERE ........coooiiiiiic ettt 7
1.1. Productia de soia in contextul politicilor eUropene .......c.ccoeeveieeevieesiccines 8
1.2. Importanta si potentialul de cultivare a soiei in Republica Moldova................ 8
1.3. Impactul producerii soiei asupra MediulUi........ccooeveeveeeeeieeeeeeeecceceeee e 9
1.4. Protejarea soiei de contaminarea cu organisme

modificate genetic (OMG) .......cvvvveeeieceeeeeeeee ettt 10
:I'EHNOLOGII AGRICOLE PENTRU CULTIVAREA SOIEI
IN REPUBLICA MOLDOVA ...ttt 1
2.1. Cresterea si dezvoltarea plantei de SOI@ .....ccovvveveveeieeeerceeeeeeeeeeeeeeee e 11
2.2. Cerinte Fata de MEAIU ..ot 12
2.3. Soiuri admise pentru cultivare IN Moldova........ccceveveeeeeeeeeeeceeeeee e 17
2.4. S0ia TN TOLALIA CULEUMILOT cuvveeiecececececeeee ettt 19
2.5, Pregatirea LEreNUIUI ... ittt 21
2.6. Inocularea cu preparate baCteriENE ....cocvcvcveeeeeeeeeeeeeeee et 22
2.7. Aplicarea INgrasaminEelOr .....couiiuriieieiieieee e 24
2.8. SEMANBEUL SOIBI ..uvuireiicie et 26
2.9, INGrijirea SEMANSEUTIION cvvuveeeeveeeeeeeee et seeees s eeese s eseees e ses s seses e s esene 30
2.70 ITIGAIEA ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ae et aserene 30
2.11. CULLUTa SUCCESIVA @ SOTRI w.vvurvereneiecieieeeie ettt 32
2.12.Vatamarea culturilor — decizia de a reiNnSaMANEA ....oovoveveeeeeceececeeeeeeere s 32
2.13. Controlul culturilor de soia si inregistrarea observatilor........ccccoeeveevevevenenns 33




MANAGEMENTUL INTEGRAT AL BURUIENILOR (MIBF) .......coeuiueiiireininiencincens 35

3.1. Conceptul Managementului Integrat al Buruienilor in producerea soiei ..... 35
3.2. Concurenta dintre buruieni si plantele de S0ia......ccoieviieerieeeeeeeenes 38
3.3. Inspectia cAmpurilor si planificarea masurilor compleXe........covveevevevevevenens 39
3.4. Masurile preventive de combatere a burdienilor.......oovcveveveeceeeeeeeens 39
3.5. Masurile directe de combatere a buruienilor ..o, 39

3.5.1. Metode agrotehnice de combaterea a buruienilor..........ccccceveeunne.. 39

3.5.2. Metode chimice de combatere a buruienilor.......cocevveereereeereenenne 42

5.3.3. Metode agrotehnice si chimice de combatere a buruienilor pentru

sistemele conservative de lucrare a solului (No Till si Strip Till)........ 45

3.6. Rezistenta buruienilor la erbicide si monitorizarea lor .........ccoeeeeveeverenennnns 51
3.7. Prejudiciile cauzate de erbicide plantelor de S0ia......ccoeeeveececeeceeeeeeeeas 52
MANAGEMENTUL INTEGRAT AL BOLILOR (MIB).........ccccoooeiriireiiieeieieinees 56
4.1, Controlul si gestionarea bolilor la plantele de SOia......c.cevvvevvecvceeeeeerees 57
4.2. Mana soiei (Peronospora ManSAUMICA) ....cceeveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeee e 58
4.3. Arsura bacteriana (Pseudomonas syringae pv. Glycine) .......ccoovvevevevevevevennns 59
4.4. Putregaiul alb (Sclerotinia SClerotiorum) .......o.cucceevevecueueeeeeeeeeee e 60
4.5. Cancerul tulpinii (Diaporthe phaseolorum var. caulivora) .......cccceeeeevevevenene 61
4.6. Putregaiul carbunos al radacinii (Macrophomina phaseolina) .......c.cccceueveee. 62
4.7. Mucegaiul semintelor (Diaporthe / PhOMOPSIS SPP.) cvvovvvevceeceeeeieieiereienenas 63
4.8. Pragul Biologic de Infectare (PBI) a bolilor la cultura soi€i........ccccevvevevevevnenne 64
MANAGEMENTUL INTEGRAT AL DAUNATORILOR (MID) ............cccooooocommrrrnnnnne. 66
5.1. Mamiferele mici (rozatoare siiepuri de CAMP) .ovcvvveeevevreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenas 67
5.1.1. Hamsterul european (Cricetus CriCetUS).....ccoermvmerrrerrerereeerereceereeereenes 67
5.1.2. Vole comuna (Microtus arvValiS) .....cceeeeveeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeee e 68
5.1.3. Soarecul de cAmMp (APOdEMUS SPP.) cucveverererereeieeeeeeieeeeeceeeereeeee s 69
5.1.4. lepurele european (LEPUS EUTOPACUS)......cccvevevvveeerererereeeeeeeeeeeeseeesenas 70

5.2. Insectele ddunatoare la inceputul vegetatiel ... 71

5.2.1. Coleopterele (sarmarii) (Fam. Elateridae sau Agriotes) ........cc.cc.c....... 72

52,20 OMUZILE et 73

5.2.3. DAUNGLONIT CU GTIPi wvivieiieeereeiieieteteee ettt 74

5.2.4. Gandacul frunzelor de porumb (Tanymecus dilaticollis) .........c.c....... 75

5.3. Insectele si acarienii —ddunatori de frunze si organe generative .................. 76

5310 ACAMIENI ettt 76

5.3.1.1. Pdianjenul comun (Tetranychus atlanticus) ......ccceceveveeee. 76

5.3.1.2. Pdianjenul rosu (Tetranycus Urticae).....cccoeveeereerereverevevennnns 78

5.3.2. Fluturele pictat (Thistle caterpillar, Vanessa cardui) ......ccocceveveveunnee 78

5.3.3. Buha fructificatiilor (Helicoverpa armigera) ......ccccoevvevvveeveeeveeseeennns 79

5.3.4. Moliile nocturne (Mamestra SPP.) c.ceeeeceeveeeeeeeeeeeiereceeeeeeeeeeeseeeeaeseseaes 80

5.3.5. Molia comuna (Autographa gamma) .....ccccceeeveveeeeeeeeeerceeeeeeeeeeenenas 81

5.3.6. Molia pastailor (Etiella zinckenella) ........coceveveveveeeeeeeeeeceececeeeeeae 82

5.3.7. Plosnitele MIrOSIEOATE ......oviieieeeeeeeeeeeee et 83

5.3.7.1. Gadndacul verde (Nezara-viridula)........cccoceeeeeeevceeeeeeeieeen 83

5.3.7.2. Alte specii de plosnite 3 S0ia ......ccurvieirieieeieieeeee e 84

5.4.7.3. Plosnita ierboasa (Lygus rugulipennis) ........ccceceeevereverevevnenes 84

5.3.7.4. Plosnita lucernei (Adelphocoris lineolatus) ........c.cccoevevevenne. 85

5.4. Pragul Biologic de Daunare (PBD) a daunatorilor la cultura soiei.................. 85

VL. RECOLTAREA, USCAREA S| DEPOZITAREA BOABELORDESOIA.................... 87
6.1, RECOILANEE SOIT...ueueuieririiiciintitie ettt 87

6.2. USCArea Si dePOZILATCA ....vieieieieieeeceeeeeeeeeeeeeeeee ettt 88
ANEXA 1 Erbicidele permise pentru aplicare [a CUltUura SOI€i.......ccovevevveeeevceereeeeeeerennas 89
ANEXA 2 Fungicide omologate (@ CUlEUTa SOIT ...cuvuiueeiueeceeeeeteeeeeeeeeee e 99
ANEXA 3 Insecticide omologate [ CUlEUra SOICI.....vireireieeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee et 100




PREFATA

Dragi producatori de soia,

,Donau Soja” este o asociatie independentd, internationala,
nonprofit, pentru beneficiari foarte diversi, cu sediul la Viena,
care reuneste membrii de toate nivelurile lantului valoric: produ-
catori, comercianti, procesatori si alte organizatii.

Soia este una dintre cele mai importante culturi bogate in protei-
ne pentru nutritia umana si animald. in fiecare an, Europa importa
aproximativ 40 de milioane de tone de soia sub forma de boabe
si f3ina, in timp ce productia europeana de soia acopera doar cca
15% din cerere. Aceasta dependenta de importuri cauzeaza pro-
bleme mari pentru mediu pe scara globalg, in particular pentru ta-
rile mari exportatoare. Preocuparile consumatorilor se axeaza pe
faptul ca dezvoltarea acestei ramuri este in crestere, fiind urmatd
de uninteres inalt pentru o productie de soia crescutd in Europa.

Obiectivul Asociatiei ,Donau Soja” pentru manualul Bunele Prac-
tici este de a imbunatati si de a creste eficienta productiei de soia
nemodificatd genetic in regiunea Dunarii. ,Donau Soja" promo-
veaza acest manual, impreuna cu contribuabilii valorosi, selectati
din partea expertilor agricoli din intreaga Europa. O actiune re-
marcabild a acestui proces este recomandarea partilor interesate
sia sistemului ,,Donau Soja” catre o productie de soia mai durabild
in regiunea Dunarii.

Asteptam cu nerabdare sa va aldturati, ca sa avem un succes co-
mun in productia de soia.

Cu cele mai bune salutdri din Viena,

Matthias Krén

Presedintele Asociatiei ,Donau Soja”

. INTRODUCERE

Provocarile actuale mondiale in sectorul
agricol si agroalimentar privitor la lipsa
acuta de proteine naturale in alimentatia
populatiei si in ratiile animalelor, precum
si reducerea posibilitatilor de cumpdrare
a ingrasamintelor minerale, induce un rol
semnificativ in solutionarea acestor pro-
bleme prin cultivarea cat mai larga a cul-
turilor leguminoase, inclusiv soia, ca cultu-
ra eficientd in plan economico-financiar si
ecologic.

Fig. 1. Boabele de soia si produsele
principale: srotul si uleiul.
Sursa: www.feedipedia.org

Soia este o cultura valoroasa prin faptul ca
imbina in componenta sa o cantitate foar-
te ridicatd de proteina in medie 40% si de
ulei 20%. La o productivitate de 2 000 kg
boabe de soia la hectar, se obtin cca 700
kg de proteind bruta si 400 kg de ulei. Este
greu de gasit o altd culturd agricola, care
in decurs de 3-4 luni de zile sd sintetize-
ze o0 cantitate sporitd de proteine si alte
substante valoroase. Soia este planta care
asigura la nivel cantitativ si calitativ supe-
rior, si in acelasi timp economic avantajos

substante nutritive necesare in alimentatia
animalelor. Proteinele din soia sunt bogate
in aminoacizi esentiali. In plus, soia contine
vitamine din complexul B, beta-caroten si
este bogata in substante minerale, in spe-
cial calciu, fier si potasiu. Sroturile (subpro-
dus de la extragerea uleiului) se folosesc ca
produs furajer de calitate superioara pen-
tru animale. Fanul si faina de soia, silozurile
au o inalta valoare nutritiva. Astfel, 1 kg de
fan de soia contine 1,51 g unitati nutritive,
96 g proteind, 15,6 g calciu, 2,2 g fosfor si
peste 50 g carotind cu o Tnalta stabilitate
la pastrare.

Conditiile naturale de sol si climd, regi-
murile de cdldura si luminad preponderent
din zonele de centru si nord ale Republicii
Moldovei sunt favorabile pentru cultivarea
soiei. Producatori agricoli au inceput a con-
stientiza faptul, cd cresterea animalelor nu
poate fi organizata fard a asigura o baza fu-
rajerd bogatd si echilibratd in proteine, iar
n ultimul timp cu satisfactie atestam inte-
resul crescand al fermierilor autohtoni fata
de aceastad cultura.

IMPORTANT: Ludnd in calcul, cd renta-
bilitatea productiei de soia incepe de la
cca 1,0-1,2 t/ha, mentiondm cd creste-
rea economicd semnificativd in conditii-
le Republicii Moldova la aceastd culturd,
poate fi obtinutd doar prin aplicarea
unor tehnologii agricole eficiente si com-
plexe, care permit de a diminua costurile
de productie si de a obtine venituri stabi-
le din vanzadri.




1.1. Productia de soia in contextul politicilor europene

Cei mai mari producatori de soia din lume
sunt Brazilia, SUA si Argenting, in timp ce
tarile europene produc doar cateva pro-
cente din productia mondiald. Pe de alta
parte, Europa este un mare importator de
soia si nu isi valorificad potentialul de care
dispune pentru a produce aceasta cultura.
Integrarea corespunzatoare a soiei in rota-
tia culturilor, cu cereale pdioase, porumb si
alte culturi, creeaza conditii de relansare si
viabilitate pe termen lung a culturii intru
acoperirea consumului european si redu-
cerea dependentei de soia si produse pro-
cesate de natura indigena.

Cadrul legislativ-normativ pentru agricul-
tura in Uniunea Europeana (EU) este stabi-
lit de cdtre Politica Agricold Comuna (PAC).
in UE sunt aplicate diferite mecanisme si
stimulente economice pentru a facilita
producerea de soia, inclusiv sunt aplica-

te plati directe la unitate de suprafata. in
acelasi context politicile europene privitor
la zonele de protectie ale naturii Directi-
va-cadru privind apa (Directiva 2000/60/
CE) sau NATURA 2000 sunt, de asemenea,
relevante la protectia mediului si combina
suportul acordat pentru dezvoltarea aces-
tui sector de producere.

Asociatia ,Donau Soja” este o asociatie
independenta, internationald, nonprofit,
pentru beneficiari foarte diversi, cu sediul
la Viena. Asociatia Soia Dundreana fisi pro-
pune ca scop cresterea competitivitatii in
sectorul agroalimentar al Republicii Mol-
dova prin integrarea acestuia in lanturile
valorice interne si globale prin introduce-
rea Bunulor Practici de Cultivare si eficien-
tizarea tehnologiilor aplicate de produca-
torii agricoli din tara.

1.2. Importanta si potentialul de cultivare a soiei

in Republica Moldova

Cultura soiei si produsele din soia, prezin-
td o valoare esentiald pentru economia
Republicii Moldova, aceasta determinand
utilizarea ei in alimentatia umana, la fura-
jarea animalelor, precum si in diferite sco-
puri industriale. In ce ea ce priveste con-
tinutul de substante proteice, soia ocupa
primul loc intre leguminoasele pentru
boabe, care se cultiva in Republica Moldo-
va, iar in privinta grasimilor ea nu este in-
trecutd decat de floarea-soarelui si rapita,
care contin cca 49-50%.

Fig. 2. Camp intensiv de soia in zona de nord
a Republicii Moldova

Tn ultimul timp se observa o tendintd de cres-
tere a suprafetelor destinate acestei culturi
pretioase, care a fost numitd si cultura seco-
lului XXI, suprafetle ocupate de soia in Repu-
blica Moldova fiind anual intre 15-21 mii ha,
cu productii globale de cca 45-110 mii tone.

in compozitia semintelor si masei verzi de
soia sunt si hidrati de carbon, saruri mine-
rale, vitamine, fermenti si alte substante.
Albumina din soia se caracterizeaza prin-
tr-uninalt grad de dizolvare in apd. Aceastd
insusire simplifica utilizarea ei in industria
alimentard si tehnicd. Proteinele din soia
contin toti aminoacizii esentiali.

Actualmente in Republica Moldova se in-
registreaza un deficit de proteine de cca

30-35%. Acest deficit de proteine afectea-
za in primul rand sandtatea copiilor si a po-
pulatiei de varsta a treia. El se resimte si in
sectorul zootehnic, deoarece furajele care
se produc nu corespund cerintelor actua-
le de calitate. Conditiile pedoclimatice ale
Moldovei sunt favorabile pentru cultivarea
acestei plante pretioase. Respectarea ce-
rintelor biologice prin utilizarea tehnologi-
ilor corespunzatoare garanteaza obtinerea
unor recolte Tnalte de soia. Factorul princi-
pal care poate reduce productivitatea soiei
in R. Moldova, indeosebiin zona centrala si
de sud, este lipsa precipitatiilor, in special
in fazele de inflorire si umplere a boabelor
de soia. Irigarea terenurilor in aceste zone
poate spori recolta de soia.

1.3. Impactul producerii soiei asupra mediului

Minimizarea efectului productiei agricole
asupra mediului poate fi realizat urmand
anumite reguli si in acest context produce-
rea soiei conventionale are efecte pozitive
asupra mediului, dacad producatorul agricol
se conduce dupd Bunele Practici Agricole
(BPA) de cultivare. Totodata vom mentiona
unele momente cardinale, ce demonstreaza
impactul pozitiv al soiei asupra mediului, pe
care fermierii trebuie sa le ia in considerare:

« rotatia culturilor este o practica agrico-
ld importanta, care mentine fertilitatea
solului;

» monocultura de soia nu este justificata
din motive de mediu de cultura si clima;

» soia este o culturd agricold care se in-
cadreaza perfect in rotatiile culturilor
aplicate;

« soiapoate fixa azotul atmosferic, astfel
sunt necesare cantitdti minime de azot
mineral;

- datorita insusirii de a fixa azot biologic
si aplicarii ingrasamintelor minerale pe
baza analizelor solului, levigarea azotu-
lui poate fi prevenitd pastrand astfel
fertilitatea solului;

» soia este o culturd, care poate fi inca-
drata in sistemul de agriculturd eco-
logicd, incepdnd de la procesul de
conversie si pand la producerea pro-
priu-zisa a soiei ecologice.

IMPORTANT: Vom mentiona in acest
context, cd datoritd cerintelor specifice
ale productiei agricole ecologice, refe-
ritor la diferite practici agricole, acest
ghid este destinat numai producerii
soiei conventionale. Desi unele practici
agricole sunt aceleasi in productia eco-
logicd si in cea conventionald, produce-
rea ecologicd a soiei are anumite reguli
si cerinte, care trebuie sd fie respectate.




1.4. Protejarea soiei de contaminarea cu organisme

modificate genetic (OMG)

in Republica Moldova, la momentul actual,
oficial nu se cultivd plante modificate gene-
tic. Ins3 prin pozitia sa geografics, cdile de
tranzit si cantitatile mari de produse, care
sunt aduse indeosebi din Ucraina, introdu-
cerea produselor genetic modificate este
inevitabild. Totodata in cadrul republicii sunt
aprobate si adoptate o serie de acte norma-
tiv-legislative privind organismele modifica-
te genetic. Este adoptata Legea privind secu-
ritatea biologicd, nr. 755-XV din 21.12.2001,
iar in ultimul timp 1n aceasta Lege s-au facut
unele modificari si ea va fi aprobata de catre
organele de resort intr-o noua redactie.

in regiunile unde se cultivd soia modifica-
td genetic, boabele de soia conventionale
pot fi contaminate de Organisme Modifi-
cate Genetic (OMG). Pentru producatorii
de soia este foarte important s fie luate o
serie de masuri preventive in scopul secu-
ritatii economice si ecologice a productiei
lor. Prevenirea si aplicarea masurilor rele-
vante pentru a nu admite contaminarea cu
OMG necesita eliminarea punctelor critice,
in cazul in care o astfel de contaminare
poate sa se intdmple. Semintele certifica-
te trebuie produse sub supravegherea ex-

pertilor agricoli si autoritatilor legale, ast-
fel ele fiind supuse mai multor inspectii si
controale pe durata producerii lor, pentru
obtinerea de seminte libere de OMG. Pe de
altd parte, producerea semintelor la ferma
nu este controlata strict si este o sursd po-
tentiald de contaminare cu OMG.

Contaminarea soiei cu OMG poate fi posibi-
la si in timpul recoltdrii. Pe durata recoltarii
soiei, in combind pot fi prezente cantitati de
seminte ramase de la recoltarea anterioara.
Daca combina recolteazd atat soia modifica-
ta genetic, cat si soia conventionald, este in-
evitabil ca soia sd fie contaminatd cu OMG.
De aceea, combina trebuie curatata bine la
recoltare sau, daca utilizati serviciile de re-
coltare ale unei alte companii, trebuie de
apelat intotdeauna la servicii de incredere.

Transportul si depozitarea pot fi alte surse
de contaminare cu OMG. Daca remorcile,
camioanele si depozitele nu sunt bine cu-
ratate, acestea sunt o sursa de contamina-
re. Este o mare problema pentru fermierii
si firmele care colecteazd produse agricole
si care lucreaza atat cu soia modificata ge-
netic, cat si cu soia conventionala.

Fig. 3-5. Procese tehnologice la cultivarea soiei (semanatul, recoltatul si trasportatul —
depozitatul) cu potential de contaminare cu OMG (fig. 5, sursa: www. agrointel.ro)

Il. Tehnologii agricole
pentru cultivarea soiei

in Republica Moldova

2.1. Cresterea si dezvoltarea plantei de soia

Soia (Glycine max) este o cultura care face
parte din familia leguminoaselor (Legumi-
nosae) subfamilia Faboideae. Sdmanta de
soia are o structurd tipicd de leguminoase.

Tnainte de a vé hotira sa cultivati soia, este
util sa va familiarizati cu stadiile ei de dez-
voltare si cu cerintele acesteia fatd de me-
diu. Particularitati importante ale fazelor
de crestere a soiei sunt:

- la germinatie, cotiledoanele soiei
(.frunzele din seminte’) sunt impinse
spre suprafata;

» dupa rasarit, cotiledoanele devin verzi,
se desfac si aprovizioneaza frunzele in
curs de dezvoltare cu substante nutriti-
ve depozitate in ele;

Fig. 6. Rasarirea soiei — scoaterea
cotilidoanelor

+ o planta de soia se considerd ca a rdsa-

rit atunci cadnd cotiledoanele se afla in
pozitie orizontalg;

- primele frunze care se dezvoltd deasu-

pra cotiledoanelor sunt unifoliate si au
pozitia opusa una fatd de altd pe tulpi-
na, deasupra cotiledoanelor;

» toate frunzele formate ulterior sunt

trifoliate (Formate din 3 foliole);

» dezvoltarea plantei de soia este carac-
terizatd prin doud etape de crestere
distincte: (i) etapd vegetativa (V) du-
reaza de la rasdrire si pana la inceputul
infloritului si (i) Faza reproductiva (R),
care dureazad de lainceputul infloritului
pana la maturitate.

Fig.7. Cresterea soiei — faza frunze unifoliate




Fig. 8.1nfloritul soiei
Stadiile pe care le parcurge planta de-a
lungul perioadei de vegetatie sunt mar-
cate prin dezvoltarea frunzelor, florilor,
pastailor si semintelor. Precizarea stadiilor
respective necesita identificarea nodurilor.

Fig. 9. Plante de soia in faza de coacere

Nodul este partea tulpinii care comunica
cu frunzele. O frunza se considerd pe de-
plin deschisa cand marginile acesteia nu se
mai ating.

2.2. Cerinte fata de mediu

Clima in Moldova este moderat-continen-
tald. Ea se caracterizeaza prin veri lungi,
calduroase, cu cantitdti nu prea mari de
precipitatii. in timpul verii, in raioanele su-
dice si de sud-est, deseori, se semnaleaza
vanturi uscate, iar in ultimii ani sunt tot mai
frecvente secetele. Umiditatea relativa
maxima a aerului in perioada rece a anului
este de 85%, la sud si de 89% la nord, iar
umiditatea minima a aerului in perioada
cald3 a anului variaza in limitele 60-61%. In
anii secetosi, mai ales cand sufld vanturile
uscate, umiditatea relativa a aerului scade
pana la 20-30%, iar uneori si mai mult.

Durata ilumindrii soarelui pe teritoriul
republicii in medie pe an constituie de la
2060 ore la nord, pana la 2330 ore in sudul
republicii. Durata perioadelor cu tempera-
turd mai ridicata de plus 5 °C in raioanele
de nord constituie 200-210 zile, in cele su-
dice - 230-240 zile.
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Cantitatea medie anuald de precipitatii in
partea de nord a republicii este de 400-
500 mm, iar in centru — de cca 350-450
mm, la sud de 320-420 mm. Numarul zi-
lelor cu precipitatii variaza de la 100 zile
in sudul republicii si 130-140 zile in nordul
republicii. Depunerile atmosferice in de-
cursul anului cad foarte neuniform. Peste
70% de precipitatii cad in perioada calda
a anului si numai 30% in cea rece. Cea mai
mare cantitate de precipitatii cade in luni-
le iunie-iulie (peste 25%) din normad anu-
ald. Desi in republica cea mai mare canti-
tate de precipitatii cade in lunile de vara,
plantele in perioada data sufera din cauza
secetei. Aceasta se explica prin faptul ca
perioada de cadere maxima a precipitati-
ilor coincide cu perioada celor mai inalte
temperaturi, ceea ce contribuie la evapo-
rarea puternica a umezelii, care se intensi-
ficd si mai mult datorita umiditatii relativ

Fig. 10. Fasie de centura din ierburi perene la
marginea unui cdmp de soia

scazute a aerului, vanturilor puternice si
uscate. Toate aceste particularitati ale
climei au o importantd primordiald atat
la amplasarea justd a culturii de soia dupa
zone, cat si la omologarea soiurilor.

Caracteristica de mai sus a conditiilor na-
turale ale republicii arata ca conditiile pe-
doclimatice in toate zonele republicii sunt
prielnice pentru cultivarea soiei. Regimuri-
le de caldura si lumina de asemenea se pot
considera favorabile.

in acest context Asociatia ,Donau Soja”
recomanda ca la cultivarea soiei sa se
mentind un peisaj agricol, care sa fie bo-
gat in elemente cum ar fi garduri vii, fasii
forestiere de protectie, terase sau copaci
de camp. in special benzi de protectie de
alte culturi (perene sau anuale) ca o ma-
surd eficientad pentru a reduce eroziunea
siimpactul acesteia asupra calitatii apei si
a fluxurilor din jur. Latimea benzilor-tam-
pon poate varia, dar in cazul unei benzi
de pésune poate fi si de cativa metri. In
cazul in care benzile-tampon sunt puse
in aplicare in mod corect, scurgerile de
suprafatd si pierderile de nutrienti pot
fi prevenite. Crearea benzilor-tampon

Fig. 11. Cultivarea soiei sub cultura
protectoare premergatoare de orz de
toamna

cu elementele mentionate mai sus fac o
structura variatd in cadrul peisajului, unde
pot fi protejate specii utile, cum ar fi al-
binele polenizatoare, care se hranesc cu
daunatori ai plantelor agricole. Totodata
fermierii pot beneficia in mod direct, de
exemplu, si de conservarea buburuzelor,
care se hranesc cu afide.

Cerintele fatd de temperaturd

Soia este o plantd cu cerinte relativ inalte
fatd de factorii vitali — temperatura, umidi-
tate si sol. Plantele de soia pentru dezvol-
tare normala, in functie de soi, au urmatoa-
rele cerinte fata de temperatura:

+ suma de temperaturi active de creste-
re — dezvoltare sd varieze intre 1700-
3200°C;

» temperatura minimald pentru germi-
natia semintelor este de 7 °C;

- temperatura prielnica pentru germina-
rea semintelor de soia ce considera 12-
14°C;

« in cazul primaverilor reci, cand semin-
tele de soia s-au semanatintr-un sol ne-
incalzit, plantele tinere slab dezvoltate
pot fivatamate usor de boli siinsecte;




Fig. 12. Monitorizarea temperaturii solului la
semdnatul soiei

» plantele care au rasarit pot suporta in-
gheturile de primdvard de minus 3 °C;

« cea maifavorabild temperatura a aeru-
lui de crestere a soiei este de 20-25 °C;

« schimbarile mari de temperaturi de la
zi-noapte influenteaza negativ proce-
suldt de inflorire si formare a boabelor,
lungind perioada de vegetatie si dimi-
nuand recolta.

Cerintele fatd de apd

Soia este rezistentd la secetd, datorita peri-
sorilor (pubescenta) formati pe frunze, tul-
pind si pastai. Soia este de origine din zone-
le musonice si din aceste considerente are
cerinte sporite fatd de apa si umiditatea
din sol, cele mai importante fiind:
» faza de inflorire si formare a boabelor
este faza criticd de cerinte pentru umi-
ditateain sol;

e pentru germinatia semintelor ea ab-
soarbe cca 150% din greutatea lor;

- plantele mai putin reactioneaza la nea-
junsul de apa la sfarsitul primaverii si la
inceputul verii, atunci cdnd masa biolo-
gica este slab dezvoltata;
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Fig. 13. Plante de soia in primele faze
de dezvoltare afectate de ingheturile
tarzii de primdvara

* necesitateain apa creste considerabil, in-
cepand cu faza infloririi, cdnd se formea-
za organele de reproducere si boabele.

- insuficienta de apa incepand cu faza
infloririi, influenteaza negativ dezvol-
tarea plantelor, retine cresterea lor si
provoaca insertia joasa a pastailor, di-
minudnd recolta de boabe;

« in dependentd de genotip si precoci-
tate, la diferite soiuri perioada critica
fatd de umiditate in timpul vegetatiei
se manifestd in diferite perioade in
conditiile Moldovei;

+ la productivitatea soiei influenteaza nu
atat de mult suma de precipitatii in pe-
rioada de vegetatie, cat distribuirea lor
pe faze si perioade de crestere si dez-
voltare;

» precipitatiile cazute in faza de inflorire
—formarea, umplerea boabelor au o in-
fluentd decisiva la formarea recoltelor
nalte.

Astfel, pentru a obtine o recoltd inalta de
soia la hectar, este necesar de cultivat ca-
teva soiuri la care perioada critica in func-
tie de umiditate nu coincide. in afard de

Fig. 14. Plante de soia afectate de seceta in
primele faze de dezvoltare

aceasta in conditiile Moldovei la producti-
vitatea de seminte a soiurilor cu o epoca
de maturizare timpurie, o mare influenta
0 are caderea precipitatiilor atmosferice
in perioada de toamna-iarna-primavard
(septembrie-mai). Productivitatea acestor
soiuri mai putin depinde de precipitatii-
le atmosferice de vara. De aceea ele au o
productivitate mai stabild, comparativ cu
soiurile care au 0 epoca de maturizare me-
die si tardiva. Productivitatea soiurilor cu
0 epoca de maturizare medie si tardiva, in
mare masura depind de precipitatiile care
cad in perioada de vegetatie. Astfel, dimi-
nuarea efectelor secetei poate fi asiguratd
nu numai prin operatii agrotehnice, dar si
prin crearea si cultivarea de noi soiuri cu o
perioada de vegetatie mai scurta si totoda-
td mult mai rezistente la secetd.

Cerintele fatd de lumind

Soia este o plantd de zi scurta. Ea nu are ne-
voie de o lumind cu intensitate inaltd. Are
nevoie de o iluminare uniforma a supra-
fetei plantei. Conform studiilor efectuate,
sunt patru grupe de soiuri de soia, dupa
gradul de reactie la durata zilei: prima cu

Fig. 15. Plante de soia afectate de seceta in
faza de formare-dezvoltare a boabelor

reactie neutra, a doua - slabd, a treia — mij-
locie, si ultima — puternica.

in practic3, regimul de lumind se poate
regla prin metode si norme de semanat,
astfel:

« in semandturile rare se creeazd condi-
tii bune de luming, planta puternic se
ramifica, dezvoltdnd o suprafata foliara
mare si totodatd formand o cantitate
mare de boabe;

« in semanaturile dese sau imburuienite,
invers, se incalca regimul de luming,
plantele se intind formand putine ra-
muri si frunze, ducand la diminuarea
productivitdtii individuale a fiecarei
plante;

« in culturd este foarte important de a
crea si forma un regim bun de luming,
prin asigurarea unei densitdti optime
de plante la hectar.

Cerintele fatd de sol

Cernoziomurile in Republica Moldova ocu-
pa cele mai mari suprafete (73%), solurile
brune si cenusii de padure (10%), soluri-
le din valcele (12%) si solurile scheletice




Fig. 16. Harta de maturitate a soiei in Europa;
000 (ultratimpurii); 00-0 (timpurii-intermediare); | (tardive); Il (ultratardive)

aproape 2%. Solurile cernoziomice au ori-
zontul addnc de humus, care ajunge pana
la addncimea de 50-60 cm si un procent
inalt de humus. Cernoziomurile contin o
cantitate inalta de potasiu mobil, o cantita-
te mijlocie de azot si mai putin fosfor.

Planta de soia are un sistem radicular pu-
ternic si preferd solurile bine aerate. Pen-
tru o mai buna dezvoltare a plantei, solul
trebuie sa aiba o reactie neutra. Cu privire
la cerintele fata de sol la cultivarea soiei se
va tine cont de urmdtoarele aspecte:

« cele mai favorabile soluri sunt cerno-
ziomurile, solurile nisipo-lutoase si lu-
to-nisipoase;

» solurile usoare cu capacitati mici de re-
tinere a apei nu sunt recomandate;

16

recolte inalte se obtin pe cernoziomuri
bogate in humus, cu reactia neutra sau
slab alcaling;

pe soluri unde pH este mai mic de 3,9
si mai mare de 9,6, cresterea soiei este
imposibila;

sunt contraindicate cultivarii solonetu-
rile si solurile acide mlastinoase;

soia este sensibild la gradul de tasare
a solului, densitatea optimala fiind de
0,9-1,2 g/cm?. Prin marirea volumului
de greutate pana la 1,27 g/cm? si mai
mult se observa deprimarea cresterii si
dezvoltarii plantelor, care la randul sdu
duce la diminuarea productivitatii.

Volumul recoltei de soia si calitatea pro-
ductiei, la fel ca la orice alta cultura agrico-
(3, depinde nu numai de nivelul agrotehnic
de cultivare, dar si de soi (genetica soiului).
Pentru alegerea corectd a soiurilor de soia
in vederea semdnatului, existd mai mul-
ti factori importanti, care trebuie luati in
considerare, deoarece acestea pot afecta
in mod direct potentialul de productie si
rentabilitatea.

Potentialul maxim de productie al unui
anumit soi de soia este determinat gene-
tic si poate fi atins doar printr-un mana-
gement corespunzdtor si in conditiile de
mediu adecvat. Alegerea soiurilor trebuie
sa se faca in functie de:

« productivitate (boabe in kg sau tone la
ha);

» plasticitate (rezistenta la factorii biotici
si abiotici de mediu);

» stabilitatea productiei (recolte stabile
in conditii de diferiti ani de cultura);

» precocitate (capacitatea de a forma re-
colte intr-un interval scurt de timp);

» rezistentd la cddere (capacitate de re-
zistenta a tulpinii la cadere);

» dehiscenta pastdilor (capacitatea de
rezistenta a pastailor la crapare in con-
ditii secetoase);

« calitatea recoltei (continutul de protei-
ne si ulei).

Analizdnd performantele soiurilor din ex-
perienta altor fermieri si comparandu-le cu
experienta dumneavoastra proprie, puteti
sd alegeti soiurile care intrunesc cerintele
dumneavoastra. Grupele de maturitate ale

soiurilor, care sunt omologate in Moldova
si pe care le alegeti, influenteaza, de ase-
menea, profitul dumneavoastra. in general
soiurile cu maturitate tardiva au un poten-
tial mai inalt de productivitate comparativ
cu cele timpurii. Totodata este necesar de
luat in calcul perioadele de seceta, care
survin des in ultimii ani, deoarece in unii
ani soiurile timpurii pot scdpa de perioa-
dele de secetd, care survin in fazele critice
pentru apa (inflorire —umplerea boabelor).
Este necesar de a utiliza seminte de soiuri
certificate, care nu contin boli si seminte
de buruieni.

in ,Catalogul soiurilor de plante ale Re-
publicii Moldova” pentru anul 2019, sunt
admise pentru cultivare 41 soiuri de soia,
dintre care: un soi extratimpuriu (000), 8
soiuri timpurii (00), 15 soiuri semitimpurii
si 17 soiuri semitardive (0-1).

Un exemplu de selectare a soiului de soia
pentru culturd, in baza caracteristicilor de
plasticitate, productivitate si alte caracte-
ristici tehnologice, poate servi soiul Aura,
care este solicitat in culturd de multi pro-
ducatorii de soia din Moldova:

» Aura este un soi pentru boabe creat la
Institutul de Cercetari pentru Culturi-
le de Cadmp ,Selectia”, mun. Balti, prin
metoda alegerii individuale;

+ Inaltimea plantelor 75-85 cm;

+ Talia plantei cu tufa semi-compactd, ra-
mificatie medie si pubescenta cenusie;

« indltimea de insertie a primei pastai
este de 15-19 cm.

* Frunze cu foliole oval-ascutite, de cu-
loare verde-inchisa;




Tabelul 1

Soiurile de soia admise pentru cultivare in anul 2019 (sursa: http;//cstsp.md)

Compania “Soevyi vek”,
Kirovograd, Ucraina

00 Anastasia, Compania “Soevyi vek”,
(timpurie) | Bileavka, Mavca |Kirovograd, Ucraina

00 Bettina University of Guelph,
(timpurie) Ontario, Canada

DONAU SAAT SRL,
Bucuresti, Romania

IP Institutul de Cercetari

IP Institutul de Cercetari
(semitimpurie) | Enigma, Igorina | pentru Culturile de CAmp | pentru Culturile de

0 Amedia, Deia,

,Selectia”, Balti Camp ,Selectia”, Balti

Saatzucht Donau Gesmbh | DONAU SAAT SRL,
& CoKG, Austria Bucuresti, Romania

0 Angelica
(semitimpurie)

0 Eldorado
(semitimpurie)

Institutul de Selectie si Cl “Agrostoc”, mun.
Geneticd al Ucrainei, Odesa | Chisindu, R. Moldova

Saaten Union Romania
SRL, Bucuresti

Agricultural Institute
Osijek, Croatia

0 Korana
(semitimpurie)

0 Vidra
(semitimpurie)

Strube Gmbh&Co. KG,
Schoningen, Germania

Strube Gmbh&Co. KG,
Schoningen, Germania

I Aura, Indra, Institutul de Cercetari Institutul de Cercetari
(mijlocie) | Magia, pentru culturile de cdmp | pentru culturile de
Moldovita “Selectia”, Balti camp “Selectia”, Balti

| Biser, Dana
(mijlocie)

| Futura
(mijlocie)

| Sg Eider
(mijlocie)

Strube GmbH & Co.,
Schoningen

Strube GmbH & Co.,
Schoningen

Guerresi sementi SRL, Italia | Guerresi sementi SRL,
Italia

SG Ceresco INC, Canada DONAU SAAT SRL,

Bucuresti, Romania

*

Nota: Clasificarea grupelor de maturitate se bazeaza pe catalogul soiurilor de plante a Repu-

blicii Moldova pentru anul 2019.

Flori violacee, grupate in inflorescentd  » Poseda rezistentd medie la secetd, re-

cate 6-8 flori;

Bob de formd ovoida, de culoare galbe-

nd, cu hilul galben-sur deschis
Masa a 1 000 de boabe - 160-

Soi mijlociu cu perioada de vegetatie
cuprinsa intre 118-120 zile (grupa de

maturitate I);

zistentd buna la cadere si scuturarea
boabelor;

: « In boabe se contin 38-40% proteind si
180 g 17-19% grasimi;

e Este recomandat pentru consumul ali-
mentar si la procesare.

2.4. Soia in rotatia culturilor

O rotatie a culturilor bine planificata tre-
buie sa mentina fertilitatea solului, precum
si nivelul productiilor tuturor culturilor din
rotatie. De asemenea, rotatia culturilor
este esentiald in managementul integrat
al ddunatorilor si bolilor, prin intreruperea
ciclului de viatd al bolilor si daunatorilor,
prevenind acumularea de boli si ddunatori

specifici unor anumite culturi, si reducand
abundenta si adaptabilitatea buruienilor la
anumite specii de culturi agricole.

O rotatie corespunzatoare a culturilor poa-
te reduce consumul de produse chimice,
poate imbunatati proprietatile solului si
poate spori profitabilitatea, diversitatea si
durabilitatea productiei agricole.




IMPORTANT: locul soiei in rotatia culturilor:

 solurile profunde si fertile, cu un raport apd-aer favorabil sunt cele mai potrivite
soiei;

» soia este amplasatd in rotatie adesea cu porumb, grdau de toamnd, cereale de primd-
vard, floarea-soarelui, fasole si culturi furajere;

» cultura soiei revine pe acelasi teren la fiecare 3 pand la 6 ani;

» soia este sensibild la imburuienare, obligatoriu se va tine cont de speciile de buru-
ieni, care cresc pe terenurile destinate acestei culturi, inclusiv la premergdtori;

 soia are cerinte similare porumbului, o integrare intr-o rotatie intensivd este beneficd;

 in conditii favorabile soia poate acumula azot cu ajutorul nodozitdtilor pdnd la 70%
din necesarul de azot prin preluarea acestuia din aerul atmosferic;

« cerealele de toamnd si de primdvard (grdul, orzul, secara, triticale) sunt cele mai
bune premergdtoare ale soiei in R. Moldova;

« porumbul precoce si mediu precoce premergator favorabil, dacd lasd terenul fdrd
buruieni, nu transmite boli care afecteazd soia, cocenii sunt bine mdruntiti si incor-
poratiin sol si dacd se efectueazd aratul de toamnd in termene optime;

* nuse admite semdnatul soiei dupd porumb, unde s-au aplicat erbicide din grupul tri-
azinelor, precum si pe cdmpuri infestate de buruieni multianuale cu rizomi si drajoni;

»  floarea-soarelui si rapita sunt culturi premergdtoare riscante, din cauza bolilor co-
mune cu soia, in acest caz parcelele infestate cu putregai alb (Sclerotinia sclerotio-
rum) nu trebuie sd fie cultivate cu soia in urmdtorii 5-6 ani;

» alte leguminoase si cultivarea soiei in monoculturd nu este recomandabild din cauza
bolilor, ddundtorilor si buruienilor specifice.

Soia, fiind una dintre culturile care imbo-  straturi ale solului, in cele din urma imbo-
gateste solul cu azot, este considerata, gatind solul cu azot. Astfel prezenta soiei
pe drept, o premergatoare in mod special  este foarte favorabild pentru rotatia cul-
pentru cerealele de toamna si primavard.  turilor, deoarece este o bund premerga-
Totodata, avand un sistem radicular bine  toare pentru majoritatea celorlalte culturi
dezvoltat, plantele de soia au posibilita-  de cdmp. Un beneficiu al soiei in rotatia
te sa asimileze fosforul din locurile greu  culturilor este raportul C:N scazut in re-
accesibile, pot de asemenea sa extragd  sturile vegetale, care favorizeaza fertilita-
substante nutritive din cele mai adanci  tea solului.
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Fig. 17. Doua posibile rotatii de culturi: pentru regiunile specializate
in producerea cerealelor (stdnga); pentru acele raioane, care sunt specializate
in cresterea animalelor si producerea cerealelor (dreapta)

2.5. Pregatirea terenului

Ardtura

Fig. 18. Lucrarea solului toamna dupa
premergator cu grapa cu discuri

Lucrarea solului pe cdmpurile destinate pen-
tru semanatul soiei se efectueaza in functie
de tipul de sol, premergator, gradul de imbu-
ruienire si umiditatea solului. in cazul ampla-
sdrii soiei dupa culturi cerealiere, indata dupa
recoltare se efectueazd dezmiristirea cu
agregate de tipul LDG-5, LDG-10 sau grape

Fig. 19. Aratul solului cu plugul cu cormana si
antetrupita

cu discuri BDN-3, BDT-3, la adancimea de lu-
cru de 6-8 cm. Aratul se efectueaza peste 12-
15 zile cu plugul cu cormana si antetrupitd,
bine reglat la adancimea de 20-22 cm. Aratul
devreme dad posibilitate de a acumula o canti-
tate mai mare de apa si substante nutritive in
sol, de a lupta mai efectiv cu buruienile.




Fig. 20. Lucrarea solului cu combinatorul
pentru pregatirea patului germinativ

Pregatirea unui pat germinativ asezat si
uniform asigurad un contact bun intre se-
minte si stratul superior de sol, care este
necesar pentru un rasarit uniform. Lucrari-
le de pregadtire a patului germinativ nu pot
corecta greselile comise la arat: chiar daca
aceste lucrari maruntesc si niveleaza stra-
tul superficial de sol, straturile mai profun-
de raman neuniforme. Acest lucru are ca
rezultat un rasarit neuniform si face dificild
inrddacinarea plantelor tinere.

Pregatirea patului germinativ este efectu-
atd cel mai des in doua etape (recoman-
dabil cu putine treceri, agregand si com-
binand mai multe utilaje agricole, sau cu
combinatorul):

» prima lucrare de pregdtire devreme,
cand solul s-a uscat, deoarece se redu-
ce uniformitatea si umiditatea solului;

+ 3 doua lucrare de pregdtire a patului
germinativ — Tnainte de semanat, la o
lucrare corectd, suprafata solului tre-
buie sa fie bine maruntita, dar nu pul-
verizatd. Concomitent cu pregdtirea
patului germinativ se executa distruge-
rea buruienilor rasarite, incorporarea
pesticidelor si a ingrasdmintelor.

Cultivarea inainte de semadnat se face la
adancimea de incorporare a semintelor,
concomitent cu boronitul. in Felul acesta
suprafata solului se prelucreaza mai bine,
se micsoreaza tasarea cu tractoarele si unel-
tele de prelucrare a solului. Solul mai putin
se usuca, buruienile apar mai devreme si la
randul sau se distrug mai bine.

2.6.Inocularea cu preparate bacteriene

Soia, ca si alte specii de leguminoase, are
insusirea specifica de a fixa azotul biologic
din aer. Acesta este un proces de simbio-
z3 intre planta de soia si bacteriile din sol
(Rhizobium japonicum), in care bacterii-
le furnizeaza azot plantei in timp ce soia
oferd bacteriilor diverse substante nutriti-
ve. Procesul de fixare biologica a azotului
are loc in organele speciale de pe radacini
denumite nodozitdti. Nodozitdtile de pe
radacinile soiei sunt de forma globulara.
Procesul de formare a nodozitatilor incepe
odata cu dezvoltarea initiald a radacinii si
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continud pe parcursul dezvoltarii plantei.
Nodozitdtile fiziologic active si functionale
sunt de culoare rosie in sectiune transver-
sald, datoritd prezentei pigmentului leghe-
moglobina.

Avand in vedere capacitatea soiei de a pre-
lua azotul din surse diferite, este important
de a aveain vedere ce surse de azot prefera
planta sd utilizeze. Daca solul contine o can-
titate mare de azot, planta se va orienta ca-
tre aceastd sursd. O cantitate mare de azot
in zona radacinilor are un efect negativ asu-
pra formarii nodozitatilor. Pe de alta parte,

accesibilitatea azotului din sol la inceputul
dezvoltarii plantei este importanta chiar si
pentru plantele care au fost inoculate co-
respunzator. Dezvoltarea unor nodozitdti
functionale necesita o anumita perioada de
timp si, in cazul in care continutul de azot
din sol este foarte scazut, soia poate suferi
de deficitul de azot. Preferinta soiei pentru
azotul mineral sau pentru cel simbiotic nu
are ca rezultat cresterea productiilor.

Parcelele in care nu a fost cultivata soia in
trecut nu contin de obicei bacteriile simbi-

IMPORTANT:

» cel mai eficient mod de inoculare
este incorporarea odatd cu samanta;

« preparatele bacteriene sunt or-
ganisme Vii cu care se lucreazd €t
avdnd o grijd deosebitd;

e preparatele bacteriene nu se vor
pdstra la temperaturi extreme;

» latratarea semintelor se vor respec-
ta instructiunile de utilizare furniza-
te de producdtorul inoculantilor;

» la tratare asigurati un contact bun
intre inoculanti siintreaga cantitate
de seminte;

 tratati doar cantitatea de seminte pe
care ati planificat sd o semdnati;
e apa cu clor trebuie evitatd la umezi-

rea semintelor pentru inoculare;

* nudepozitati seminte inoculate pe o
perioadd lungd de timp, inoculantul
isi pierde efectul;

e nu expuneti inoculantii si semintele
inoculate la lumina solard directd.

otice eficiente pentru cultura soiei si prin
urmare este necesar ca bacteriile simbioti-
ce sa fie incorporate in sol (prin preparate-
le Nitragin-soia).

Fig. 21. Pregatirea solutiei de lucru
lainoculare

Fig. 22. Efectuarea tratdrii semintelor
cuinoculant

Fig. 23. Rezultatele in cdmp —
radacini cu nodozitati




O expunere de scurtd duratd la lumina
solara, in timpul manipuldrii semintelor in
semanatoare, nu va cauza pierderi semni-
ficative ale viabilitatii inoculantilor. Toate
activitatile din timpul inocularii semintelor
trebuie efectuate la umbra. Anumite con-
ditii de mediu limiteazd fixarea azotului:
frigul si caldura — temperaturile intre 15 si
26 °C sunt ideale, in timp ce temperaturile
mai scdzute sau mai ridicate reduc activi-
tatea bacteriilor si fixarea azotului. La un
continut ridicat de azot in sol, numarul de
nodozitdti si activitatea acestora se reduc,

Eficacitatea folosirii ingrasamintelor mine-
rale si bacteriene la soia intr-o mare ma-
surd depinde de cantitatea de substante
nutritive, care se aflad in sol, de umiditate si
nivelul lucrarii solului.

Soia este o plantd pretentioasa fata de
conditiile de hrana ale solului. Aceasta se
explicd prin faptul ca soia este bogata in
substante proteice si grasimi. Din cauza
datd ea consuma mult mai mult azot, fos-
for, potasiu si alte elemente, decdt porum-
bul, graul, secara, orzul. La aplicarea fertili-
zarilor se va lua in considerare urmatoarele
aspecte:

- pentru formarea a 100 kg de seminte
de soia este nevoie de 7,7-10,0 kg de
azot, 1,7-4,0 kg de fosfor si 3,3-4,0 kg
de potasiu;

» la calcularea dozelor ingrasamintelor
de azot pentru recolta planificata, este
necesar sa se tind cont si de faptul ca
soia este in stare sd absoarba din aer
azot pe cale simbiotica, cu ajutorul bac-
teriilor din nodozitati;
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si fixarea azotului este limitata sau inexis-
tenta.

Seceta — o crestere slaba a plantelor nu
va permite acestora sa sustind cresterea
nodozitatilor si a plantelor, iar activitatea
nodozitatilor este sacrificatd. Fixarea bio-
logica a azotului este foarte sensibild la se-
cetd. Umiditatea excesiva — daca solul este
prea umed sau terenul este inundat, nu
existd aer in zona radacinilor, astfel incat
nu exista nici azot disponibil pentru fixarea
biologica.

« anterior fertilizarii se va executa o ana-
lizd privind indestularea cu macroele-
mente;

- toate substantele nutritive trebuie sa
fie aplicate conform unui program op-
tim de fertilizare, neajunsul unui ele-
ment duce la diminuarea productivita-
tii soiei;

« in timpul perioadei de vegetatie soia
utilizeaza neuniform substantele nutri-
tive;

» in perioada de la germinatie a seminte-
lor pana la inceputul infloririi — consum
redus de elemente, in perioada de la
inflorire pana la formarea completa a
boabelor si umplerea lor — consum de
baza de elemente si la necesitate apli-
cari de fertilizari suplimentare;

» soia foloseste cantitatea maxima de N
si K'in faza de inflorire si formare a boa-
belor;

« in perioada de formare si umplerea

boabelor necesitate maxima de P si S
(sulf);

- prin bacteriile de nodozitati plantele
pot sd-si satisfaca necesitdtile in azot
din aer pana la 50-70%;

» administrarea in sol a unor doze inalte
de azot la semanat, poate conduce la
compromiterea activitatii simbiotice
a bacteriilor de nodozitati, iar, pe de
alta parte, se va ajunge la o dezvoltare
riguroasa a plantelor, la o fructificare
slabg, la aparitia unor boli si la caderea
plantelor, care se va echivala in final cu
pierderi mari de boabe la recoltare.

Azotul

Cerintele soiei fatad de azot
sunt ridicate. Daca s-a efec-
tuat inocularea semintelor,
atunci cantitdti importante
de azot vor fi asimilate din aerul atmosfe-
ric. Restul necesarului de azot al soiei este
furnizat prin mineralizarea materiei organi-
ce din sol sau de azotul ramas de la cultura
premergatoare.

Daca sunt conditii de stres, atunci se va
prelungi perioada de formare a unor nodo-
zitati functionale si se va mari durata de ab-
sorbtie a azotului din sol. Toate conditiile
de stres (secetd, inundare, temperaturi ex-
treme s.a.) care impiedica fixarea biologica
a azotului vor spori absorbtia azotului din
sol. Totodatd o cantitate mare de azot in
sol inhiba formarea nodozitatilor si fixarea
biologica a azotului.

Fosforul si potasiul

Administrarea ingrasdmin-

P telor cu fosfor si potasiu de-
pind de prezenta lor in sol.
Dacd in sol exista cantitati
ridicate de fosfor si potasiu,
atunci ele pot afecta pro-
ductia.

Soia poate extrage foarte usor fosforul din
sol si preferd ca acest element nutritiv sa
existe n intreaga zond a radacinilor, mai
degraba decét sa fie concentrat in zone li-
mitate din jurul plantei. Soia este capabila
sa utilizeze celelalte forme disponibile de
fosfor din sol. Totodata administrarea unor
doze suplimentare de fosfor la cultura pre-
mergatoare oferd soiei posibilitatea de a
utiliza cantitatea de fosfor ramasd in sol
dupa recoltarea acesteia.

Absorbtia potasiului de catre soia este ma-
xima in timpul cresterii vegetative si scade
la formarea pastailor. Deficitul de potasiu
este vizibil sub forma necrozelor la margi-
nile si varfurile frunzelor mai batrane. Este
important de a fertiliza soia cu potasiu nu-
mai pana la cantitatea care va fi eliminata
cu recolta.

Concentratia ridicatd a solului in unele
elemente nutritive poate provoca un an-
tagonism intre acestea si transformarea
in forme care nu sunt accesibile pentru
soia. Acesta este principalul motiv pentru a
mentine o stare optima a substantelor nu-
tritive din sol, iar aplicarea ingrasamintelor
trebuie sa fie bazatd pe analizarea solului.

Microelementele

in afard de azot, fosfor si
potasiu, alte elemente sunt
necesare pentru o dezvolta-
re corespunzatoare a soiei,
asa cum sunt zincul, fierul,
molibdenul, manganul, bo-
rul, sulful etc. Pe solurile
cu fertilitate medie si buna,
deficitul in microelemente apare rar. Pe
solurile usoare, acide sau alcaline, defici-
tul in microelemente poate apare uneori
la plantele de soia. Cultivatorii trebuie sa




aiba grija in primul rdnd de aprovizionarea
optima cu azot, fosfor si potasiu, si apoi sa
rezolve eventualele probleme cu deficitul
de microelemente. Uneori, chiar dacd solul
este bine aprovizionat cu fier, poate aparea
cloroza cauzatd de deficitul de fier. Conti-
nutul ridicat in carbonati, solul alcalin, vre-
mea rece si umeda sunt favorabile pentru
aparitia clorozei. De obicei, acesta este un
fenomen temporar, fara consecinte grave.

Gunoiul de grajd

Aplicarea gunoiului de grajd si a ingrasa-
mintelor verzi este peste tot foarte bene-
fics pentru fertilitatea solului. In general
soia raspunde pozitiv la aplicarea gunoiului
de grajd, dar un efect mai bun poate fi ob-
tinut prin utilizarea lui pentru alte culturi
agricole. Soia poate folosi eficient efectul
remanent al gunoiului de grajd in urmato-

Epoca de semdnat

Sdmanta este unul dintre factorii principali
de productie a soiei, de calitatea ei depinde
in mare masura obtinerea unei productii in-
alte la hectar. Pentru semanat trebuie sd se
utilizeze seminte de inalta calitate cu germi-
natie bund de rasarire. Inainte de semanat
este necesar de controlat calitatea acesto-
ra. Semintele de soia trebuie sa indeplineas-
cd urmatoarele conditii de calitate:

» sd aibd o valoare biologica si culturala
ridicatd (puritatea biologica minimum
98%, puritatea fizica minimum 98%,
germinatie minimd 85% si o umiditate
maxima 14%;

« safieintregi, fara sparturi;

» sdfie libere de boli si vatamatori.
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rii doi sau trei ani de la aplicarea gunoiului.
Aplicarea gunoiului de grajd este un mijloc
esential pentru a dezvolta sau pentru a
mentine carbonul organicin sol, care poate
compensa deficitul de nutrienti si apa pen-
tru o anumita perioada de timp. Depozita-
rea carbonului organicin sol este un proces
care poate dura o perioada lunga de timp.
lar in contrast, in cazul unui management
neglijent, la exploatarea carbonului orga-
nic, degradarea solurilor poate avea loc in
termen de doar cativa ani.

NOTA: Aplicarea dozelor inalte a gunoilui
de grajd inainte de lucrarea de bazd a so-
lului sub cultura soiei este contraindicatd,
din cauza continutului inalt de N si P, care
in consecintd duce la inhibarea fixdrii azo-
tului biologic in anul urmdtor de culturd.
Din aceste considerente gunoiul de grajd se

introduce la culturile premergdtoare de po-
rumb si la cereale pdioase.

Soia este o planta termofila, cu toate acestea
pretentiile ei fatd de temperatura in timpul
perioadei de germinatie sunt in general re-
duse. Cu referire la epoca de semanat fermi-
erii vor tine cont de urmatoarele aspecte:

» tratarea semintelor contra bolilor sau
ddunatorilor si pentru a spori puterea
de germinatie se face cu cel putin o
luna Tnainte de tratarea semintelor cu
Nitragin (inoculare);

* pentru germinare, soia are nevoie de
minimum 6-7 °C, dar plantulele rdsar
mai degraba atunci cand timp de 4-5
zile la adancimea de 10 cm temperatura
se ridica pana la 13-14 °C (perioada spe-
cifica in Moldova, pana la sfarsitul lunii
aprilie-inceputul lunii mai, perioada care
coincide cu infloritul pomilor de mere);

« semanatul prea devreme intr-un sol ne-
incalzit, determina lipsa rasaritului sau
rasaritul incet al semintelor, care con-
tribue adesea la diminuarea numarului
de plante la hectar, iar unele seminte
pot putrezi;

e pentru germinarea si rasaritul soiei,
suma temperaturilor efective necesare
este de cca 100 °C;

» in cazul in care s-a semanat timpuriu si
cultura rasare bine, plantele tinere pot
tolera scurte perioade de inghet de
-3-4°C;

« cand se seamana mai multe soiuri, este
necesar ca soiurile tardive sa fie sema-
nate primele, se va incepe deci cu soiu-
rile din ultima grupa de maturitate;

» dacd se seamana prea tarziu, se reduce
durata cresterii vegetative si este gra-
bitd inflorirea, ceea ce are un impact
negativ asupra marimii productiei din
cauza bolilor si ddunatorilor.

Densitatea de semdnat

Densitatea plantelor si amplasarea lor pe
suprafata determind cresterea, dezvolta-
rea si productivitatea culturii. Este impor-
tant pentru fermieri prin ce metoda si ce
cantitate de seminte trebuie sa fie sema-
nata la hectar, pentru a obtine o producti-
vitate Tnaltd a plantelor.

Metoda si norma de insamantare a soiei
depinde de conditiile de sol, clima si de
particularitatile biologice ale soiului. In ex-
perientele multianuale efectuate de In-
stitutul de Cercetdri pentru Culturile de
Camp ,,Selectia”, s-a dovedit cd cea mai
bund metodd de semdnat in conditiile
Moldovei este semdnatul cu distanta in-

tre randuri de 45 cm. Astfel de semanaturi
asigura combinarea masurilor chimice de
combatere a buruienilor cu lucrarile me-
canice, care se efectueazad intre randuri la
cultura soiei.

000 650-700
00 600-650
0 550
| 500
Il 450

Densitatea plantelor la randul sdu depinde
de metoda de insdmantare. Actualmente
cele mai raspandite metode de semanat in
Republica Moldova sunt semanatul in ran-
duri rare la 38, 45, 60, 70 cm, iar in ultimul
timp si semdnatul in randuri apropiate cu
distanta intre rdnduri de 15-19 cm. Sunt
diferite recomandari zonale privind densita-
tea semdnatului la soia: de la 300 000 pana
la 700 000 de plante la hectar. Mai multi cer-
cetdtori recomanda recent de semanat soia
in conditiile Moldovei cu densitatea de la
500000 pédna la 650 000 de plante la hectar.

Soiurile timpurii trebuie semanate cu
densitdti mai mari decat soiurile tardive.
Densitatea optima a culturii depinde de
soi, perioada de semdnat si de conditiile
locale. intotdeauna este necesar s& urmati
recomandarile privind densitatea plante-
lor oferite de furnizorul semintelor. Exista
recomandari generale privind densitatea
plantelor din culturile de soia in functie de
grupele de maturitate. Densitatea plante-
lor la 1 ha se coreleaza cu distanta dintre
randuri si numarul de plante in rand.




Fig. 27-29. Semanatul soiei cu semandtoarea
No Till la distanta intre randuri de 19 sau

Fig. 24-26. Semanatul soiei cu semandtoare
pentru culturi prasitoare la distanta intre

Distantele de 38, 45, 50, 60 sau 70 cm sunt
cele mai potrivite intre randuri (in depen-
dentd de tipul semanatorii utilizate SPC-
6, SUPN-6, SUPN 42, SKM 6FS, SKDF, SK
6/8/12FS, SPP, Monosem MX-8RGS, KURT
6, KINZE 3500, CASEI 2230, Amazone EDF
6000 TC sau EDF 9000 TC, sau reutilate ce-
realiere CZ-3,6, CZCS-3,6). Acestea asigura
acoperirea rapida a intervalului dintre ran-
duri si dezvoltarea optima a plantelor. O
distanta mai mare intre randuri de 70 cm,
nu este recomandatd deoarece plantele
de soia sunt mai putin competitive cu bu-
ruienile.

Sunt fermieri care seamdnd la 12,5-15,0 cm
sau 25 c¢m intre randuri, cu semanatorile
CZ-3,6, CZCS-3,6, dar in aceasta tehnologie
controlul buruienilor se face exclusiv cu er-
bicide.

Fiecare soi si lot de seminte difera in pri-
vinta marimii semintelor si a capacitatii de
germinatie, astfel incat este necesara co-
rectarea distantei dintre seminte pentru
orice lot de seminte in parte. Calcularea
distantei dintre seminte este necesara in
fiecare caz separat. Distanta pe rand intre
semintele semdnate se calculeaza folosind
urmatoarea formula:

DR (cm) = 1000 000 x SU (%) / DOP x DS,

unde

— SU Samanta utild, se calculeaza prin
SU (%) = Puritatea (%) x Germinatia (%)
/ 100;

- DR - Distanta dintre boabe (cm) si
DS - Distanta dintre randuri (cm);

— DOP - Densitatea optima (numarul
de seminte pe hectar).

inainte de semanat, fermierul trebuie s3

pentru un hectar. Din cauza marii variatii
a marimii semintelor, cantitatea necesara
de sdmanta la hectar poate varia de la 60
kg (de ex., 500 000 seminte x 120 pana la
100 kg (de ex., 500.000 seminte x 200 g).
Avand in vedere cd fiecare ambalaj cu se-
minte contine informatii despre capacita-
tea de germinatie simasa a 1 000 de boabe
(MMB), este usor de calculat cantitatea de
seminte necesara.

Soia poate fi cultivatd si prin metoda de
benzi cu porumb, prin schimbarea struc-
turii semanatului, unde ca rezultat creste
eficacitatea fotosintezei si se asigura o
recoltd de boabe la hectar cu 20-30% mai
nalta comparativ cu semdnatul lor separat.
Esenta acestei tehnologii consta in:

+ culturile sunt semanate in benzi alter-
nante: 6 randuri de soia si 6 de porumb
CuU repetare;

- alternarea benzilor de soia si porumb,
plante de inaltimi joasa si inalta, asigu-
ra o utilizare rationala a apei, substan-
telor nutritive din sol, luminii si un re-
gim satisfacator de caldura si aer;

* se asigurd o utilizare mai rationald si
mai eficienta a plantelor si solului;

« schema mentionata, asigurd recolte
de pe 3 hectare semdnate de boabe
echivalentd cu cea ce se obtine de pe
4 hectare semadnate cu soia si porumb
separat;

« semanatul in benzi asigura ,efectul de
margine”, care ocupd 30% din supra-
fata semanatd, asfel in randurile de la
marginea semanata la plantele de po-
rumb se obtin stiuleti mai mari, numa-
rul de plante, care au cate doi stiuleti
este in crestere, iar numarul de plante

randuri de 45 cm, cu adancimea de semanat
la 3-4 cm, si distanta intre boabe de 9-10 cm

38cm, cu adadncimea de semanat la 4-5 cm, si

distanta intre boabe de 7-8 cm fara stiuleti este egal cu zero;

Cunoasca cantitatea de samantd necesara




» in medie de la o planta cu soia se obtin
mai multe pastdi cu mai multe boabe in
ele.

Addncimea de semdnat

Adancimea de semanat este importanta
pentru a realiza un rdsarit uniform si densi-
tatea dorita a culturii. Dacd semintele sunt
semanate prea adanc in sol rece, germina-
rea va fi lentd, iar plantutele vor fi vatama-
te, sau nu vor rasari deloc. Pe de alta parte,
in cazul in care semintele sunt semadnate

2.9.Ingrijirea semanaturilor

prea superficial, uscarea stratului superi-
or de sol intarzie germinarea si poate de-
termina uscarea plantutelor deja rdsarite.
Adancimea de semadnat trebuie sa fie de
3-5 cm. Pe solurile grele, umede, semintele
vor fi semanate ceva maila suprafata. Daca
solul este uscat, adancimea de semdnat
trebuie sd creascd. Este foarte important
sa se mentind uniforma adancimea de se-
manat, deoarece uniformitatea rasaritului
asigura uniformitatea maturarii recoltei.

Sarcina principald a lucrarilor de ingrijire a
semdnaturilor este combaterea buruieni-
lor si asigurarea retinerii apei in sol. Princi-
palele lucrari la intretinerea semanaturilor
de soia sunt:

* Peste 4-5 zile dupa semanat este nece-
sar de efectuat boronitul semanaturilor
cu grape usoare sau medii. Boronitul
trebuie efectuat atunci cand buruienile
au atins faza de ,filament alb” sau nu-
mai au rasarit si se executd pe diagonala
sau de-a curmezisul semanaturii;

»  Boronitul dupd rasaritul plantelor se
efectueaza cand plantele de soia fsi
pierd turgescenta si nu se frang, aceas-
ta lucrare efectuata in termene optime
si calitativ pana si dupd rasaritul plante-

lor, asigura nimicirea a 60-70 la suta de
buruieni;

«  Prima cultivatie intre randuri se execu-
ta cand plantele au format prima frun-
za trifoliatd, la adancimea de 4-5 cm cu
cultivatoare inzestrate cu cutite — sa-
geata si unilaterale;

+  Adoua cultivare intre rdnduri se efectu-
eazd dupa necesitate, peste cca 10-12
zile dupd prima la adancimea de 6-8 cm,
astfel ca viteza de deplasare a agregatu-
lui sa evite astuparea plantelor cu sol.

NOTA: Dacd lucrdrile mecanice nu au asigu-
rat combaterea totald a buruienilor, se fo-
losesc erbicide, care se aplicd in timpul ve-
getatiei sau un plivit-prdsit manual in rdnd.

2.10. Irigarea

Asolamentelor, in conditiile de irigare, le
revine un rol important in combaterea
buruienilor, ddunatorilor, bolilor, sporirii
fertilitdtii solului si in folosirea rationala a
pamanturilor irigate.
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Soia nu are cerinte constante fatad de apa
pe durata vegetatiei. Cantitati mai mici de
apa sunt necesare pentru rdsarit si la ince-
putul cresterii vegetative. Cerintele cresc
de-a lungul perioadei de vegetatie si ating

maximumul, in general, in intervalul dintre
inflorit si dezvoltarea boabelor.

Umiditatea optima a solului in stadiul de
inflorire permite soiei de a forma un nu-
mar mare de pastdi. In cazul in care sece-
ta survine dupa aceasta perioada, o parte
din pastdi avorteazd, plantele se vor ma-
tura mai devreme si semintele vor fi mici.
buie tinut cont de cerintele fatd de apa ale
soiei in anumite stadii de dezvoltare si de
conditiile meteorologice:

» irigareaincepe lainfloritul soiei si durea-
za pana la sfarsitul umplerii boabelor;

« regimul de irigare trebuie adaptat la
regimul precipitatiilor si indicatorul
cel mai fiabil pentru irigarea soiei este
umiditatea solului;

» regimul deirigare trebuie sa fie flexibil
si condus in functie de fazele critice
pentru apa, programul de udare si con-
ditiile meteorologice;

« dupa rasarit si dezvoltarea vegetativa
timpurie, nivelul apei din sol trebuie
sa fie mentinut la 50% din capacitatea
maxima pentru apa din sol, acest nivel
stimuleazd dezvoltarea radacinilor si
previne cresterea vegetativa excesiva;

« in timpul infloritului si formarii pasta-
ilor, continutul de apa al solului se va
mentine la peste 50% din capacitatea
maxima pentru apa din sol, fiind stadi-
ile cele mai sensibile pentru formarea
recoltei, dacd seceta survine in aceasta

Fig. 30. Teren cu soia la irigatie

perioada poate duce la pierderi semni-
ficative de productie;

» lasfarsitul perioadei de umplere a boa-
belor, cerintele fata de apa se reducsi
plantele incep sa se usuce la inceputul
perioadei de maturare;

+ in conditiile Moldovei, 2-4 udari cu nor-
me de 500-800 m3/ha in fazele de im-
bobocire- umplerea boabelor sunt de
ajuns, iar in anii secetosi este nevoie de
mai multe udari.

Alegerea corectd a soiului in functie de
conditiile pedoclimatice si folosirea lui are
o mare importanta la cultivarea cu succes
asoiei. In conditiile de irigatie, unde exista
posibilitatea de a indestula pe deplin ce-
rintele plantelor cu ap3, elemente nutriti-
ve si alti factori de crestere si dezvoltare,
factorul limitat intervine capacitatea po-
tentiald a soiului. De aceea soiurile pentru
terenurile irigate capata o importanta si
mai mare.




2.11. Cultura succesiva a soiei

Soiurile cu maturare timpurie ofera posibi-
litatea de a cultiva soia ca a doua cultura. in
Republica Moldova soia poate fi cultivatd
in culturd succesiva in partea de sud a tarii,
dupa culturi furajere si cereale de toamna
(grau de toamna si orz de toamnd), si doar
in arealele irigate. Dupa recoltarea culturii
principale, semanatul soiei trebuie efectu-
at cat mai curdnd posibil. Ca a doua cultura
este necesar sa folositi intotdeauna soiuri
de soia foarte timpurii, din grupele de ma-
turitate 00 sau 000.

Cultura succesiva a soiei obligatoriu se infi-
inteaza doar cu aplicarea irigarii, iar cele mai
importante elemente tehnologice sunt:

- semanatul in lunile iunie si Tnceputul
luniiiulie ofera suficient timp pentru ca
soia sa ajunga la maturitate;

» temperaturi active inalte pana in toam-
na si deficitul de apa poate crea proble-
me pentru a obtine o productie bung;

» regimul deirigare diferd fata de cel din
cultura principald, ca urmare cerintele
de apd sunt mai mici (cu 1/3 mai putin);

Fig. 31. Soia in cultura succesiva

- prima udare este aplicatd inainte sau
dupa semanat;

» udarile urmatoare sunt programate in
functie de stadiul de dezvoltare a cul-
turilor si de conditiile meteorologice;

« se aplica udari la fiecare 6-10 zile, cu
o medie de 50 m*/ha pe zi, iar fiecare
ploaie de peste 50 m3/ha pe zi trebuie
sd intarzie urmatoarea udare;

» recoltarea soiei se executa la matura-
rea naturald a culturii, cdnd umiditatea
semintelor scade pana la 13-14%.

2.12.Vatamarea culturilor — decizia de a reinsdmanta

in timpul perioadei de vegetatie a soiei, di-
ferite cauze pot determina vdtdmarea cul-
turilor. Printre cele mai frecvente sunt da-
unele cauzate de aplicarea erbicidelor, de
animalele sdlbatice si de grindina. Grindina
provoaca daunele cele mai serioase. Daca
grindina survine mai devreme, in stadiul de
crestere vegetativa, si toate plantele sunt
ranite in zona cotiledoanelor, nu este po-
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sibild in niciun fel regenerarea plantelor.
Nodul de insertie a cotiledoanelor este
punctul cel mai de jos al plantei de soia de
la care este posibild regenerarea. Ca o con-
secintd a regenerdrii plantelor, vor apdrea
ramificatii laterale, de obicei, de la cel mai
de jos nod ramas intact. Cultura regenera-
ta va avea nevoie de mai mult timp pentru
a ajunge la maturitate decat culturile ne-

vatdmate. Vatdmarea frunzelor la plantele
tinere de obicei are un efect redus asupra
productiei. Daca grindina survine mai tar-
ziu in perioada vegetativa sau reproducti-
vd, pot rezulta pierderi mai mari sau mai
mici de productie.

Decizia de a reinsdmanta trebuie sd fie
foarte atent analizatd, deoarece o multime
de factori corelati pot influenta decizia fi-
nala, iar principalii factori care o pot influ-
enta sunt:

- consecinta cea maiimportanta a grindi-
nei este reducerea densitatii culturii;

« reducerea densitatii plantelor se efec-
tueazd astfel: calculati numarul total
de plante (vii sau moarte), pe o lungime
de rand de 5 m, si apoi numadrati plan-
tele regenerate (numai cele vii) de pe
acelasi rand;

* repetati aceastda operatiune in mai
multe locuri de pe parcela si calculati
noua densitate de plante si reducerea
densitatii de la valoarea optimad a se-
manaturii;

dacd densitatea este mai micd de
200000 plante/ha, se recomanda de a
reflnsamanta;

refnsdmantarea se executd cu foarte
mare atentie din cauza inluentei facto-
rilor agronomici si economici implicati:
utilizarea erbicidelor in pre-emergen-
ta, conditiile meteorologice si de sol,
samanta disponibild si pretul acesteia;

semanatul intarziat inseamnd, de obi-
cei, productii mai mici, perioada de
timp mai scurta pentru ca noua cultura
sd se maturizeze;

la decizia finalad de a reinsamanta, tre-
buie incluse toate cheltuielile anterioa-
re si curente;

daca decizia este de a mentine cultu-
ra care a fost vatamatd si a nu reinsa-
manta, trebuie facute eforturi pentru a
ajuta plantele vdtamate sd regenereze.
in acest caz prasitul intre randuri este
foarte benefic, iar daca nu au fost apli-
cate erbicide, amanati cat mai mult po-
sibil erbicidarea.

2.13. Controlul culturilor de soia si inregistrarea observatiilor

Pentru a obtine productii inalte de boabe
de soia si pentru a reactiona in timp util la
diferite situatii care pot influenta produc-
tia, sunt necesare controale periodice si
bine planificate. in timpul perioadei de ve-
getatie, cdnd sunt efectuate diferite lucrari
pe parcele si vizitele pe teren sunt frec-
vente. Cu toate acestea, dupa acoperirea
intervalului dintre randuri este necesar de
a vizita periodic culturile de soia. Controlul
culturilor de soia siinregistrarea observati-
ilor, ar fi rational de a fi implementat dupa
urmadtoarea periodicitate si schema:

controlul saptamanal pentru a nota
problemele potentiale si a lua decizii
asupra interventiilor care se impun
pentru rezolvare in fazele de dezvolta-
re a plantelor;

dupd schimbari climatice bruste, fur-
tuni, ploi abundente, secete, grinding,
controale frecvente;

mentinerea si evaluarea inregistrarilor
asupra tuturor lucrarilor pe durata ve-
getatiei culturii de soia este o metoda
eficientd pe termen lung pentru adap-




tari detaliate ale practicilor agronomi-
ce si controlul cheltuielilor;

controlul sdptdmanal se executd pen-
tru fiecare parceld si soi in parte;

controlul culturilor de soia trebuie sa
asigure o adaptare de detaliu a practici-
lor agricole si sa asigure aplicarea celor
mai eficiente si mai economice practici
agronomice, potrivite pentru o anumi-
ta parcels;

indiferent de cheltuielile si preturile
pentru inputurile la cultivarea soiei,
sunt necesare optimizarea practicilor

agronomice si a costurilor, care pot asi-
gura un profit maxim;

« se recomanda sa se tina evidenta pen-
tru fiecare parceld in parte asupra cultu-
rii premergatoare, perioadei, adancimii
araturii, erbicidelor, perioadei recoltatu-
lui, productiei, comercializarii, etc.

De asemenea, obligatoriu trebuie de tinut
evidenta tuturor cheltuielilor cu inputurile
pentru culturile de soia, a incasarilor a veni-
turilor din vanzari la produsul de baza (boa-
be) si produselor secundare (vrejuri si paie).

inflorirea, formarea pastailor si
umplerea boabelor.

Aparitia Eficacitatea erbicidelor in pre-emergenta.
Rasdrirea si realizarea populatiilor de plante.
Buruienile, erbicidele in post-emergenta.

Bolile si ddunatorii.

Masuri de protectie si control suplimentar.
Starea generala a culturii.

3.Managementul
integrat al buruienilor

(MIBr)

3.1. Conceptul Managementului Integrat al Buruienilor

in producerea soiei

Principald sursd de imburuienare in sema-
naturile de soia o reprezintd reziduurile
organice de buruieni si seminte din sol, iar
o altd sursa este vantul care imprastie se-
mintele de buruieni.

Managementul integrat al buruienilor este
o metoda de gestionare a buruienilor pe o
baza mai durabild prin combinarea mijloace-
lor biologice, culturale, fizice si chimice, ast-
fel incat sa se reduca la minimum riscurile
economice de sanatate si mediu. Combate-
rea buruienilor se va efectua printr-un com-
plex de masuri incadrate intru-un sistem de
metode preventive, agrotehnice si in final,
ca exceptie, chimice. Complexul de masuri
cuprinde metodele in ordineain care se apli-
ca siindicii de executare a fiecarei metode.

Aplicarea metodelor preventive de luptd
contra buruienilor prevede implementarea:
« semanatului cu seminte conditionate;

« utilizarea ingrasamintelor organice
compostate, cu grad redus de infestare
cu seminte de buruieni;

« distrugerea focarelor de buruieni de
pe suprafetele necultivate;

e curdtarea apelor pentru irigat de se-
minte de buruieni;

» efectuarea la timp si calitativ a lucrari-
lor solului:

» recoltarea la timp si corectd a culturilor.

Aplicarea metodelor agrotehnice de luptd
contra buruienilor prevede implementarea
si respectarea:

» asolamentului si rotatiei culturilor, ast-
fel ca plantele de culturd sd asigure o
concurenta net superioara fatd de bu-
ruieni pentru factorii de vegetatie;

e lucrarilor solului, prin distrugerea buru-
ienilor fnainte de semanat si in timpul
vegetatiei;

» regimul de nutritie a plantelor, prin uti-
lizarea randomizata si argumentata a
ingrasamintelor;

» conditionarea materialului semincer,
prin curdtarea lui de seminte de buruieni.

Aplicarea metodelor chimice de combatere
a buruienilor prevede:

e cartarea buruienilor in semanaturi
dupa specii, numar si masg;




« cartarea buruienilor pereneinsoldupa Dupa perioada de vegetatie buruienile
numadrul de seminte siorgane vegetati-  se impart in plante anuale (care au ciclul
ve de inmultire; de dezvoltare de un an) si perene (ciclul

. aprecierea pragului economic de dau-  de dezvoltare de doi si mai multi ani). in
n3 (PED) si a perioadei critice de dauns. ~ semanaturile de soia cele mai raspandite

buruieni monocotiledonate anuale si pe-

Toate speciile de buruieni se clasificd dupd  ape sunt:

numarul de cotiledoane in 2 grupe:
Speciile de buruieni mai frecvente in cul-

turile de soia din Republica Moldova sunt
prezentate in figurile complexe: Fig. 32 si

— dicotiledonate (embrionul semintelor Fig. 33, si conform tabelului 2 de mai jos.
cuprinde doua cotiledoane).

— monocotiledonate (embrionul semin-
telor prezinta un singur cotiledon);

Tabelul 2

Cele mai rdspdndite buruieni monocotiledonate anuale si perene
in semdndturile de soia

Dicotiledonate perene Cirsium arvense (palamida),
(buruieni cu frunza lata) Convolvulus arvensis (volbura),
Sonchus arvensis (susai)

Elimus (Agropyron) repens (pir tarator),
Cynodon dactylon (pir gros),
Sorghum halepense (costrei)

Monocotiledonate perene

36

Chenopodium album
(loboda)

Amaranthus retroflexus ~ Ambrosia artemisifolia
(stir) (abrosia pelinifolie)

Hibiscus trionum Polygonum convolvulus Sinapis arvensis Solanum nigrum
(zamosita) (hrisca urcdtoare) (mustar salbatic) (zarna)

Xanthium strumarium Datura stramonium Cirsium arvense Convolvulus arvensis
(curnuti) (ciumafaie) (paldmida) (volburd)

Fig. 32. Buruieni dicotiledonate anuale si perene (buruieni cu frunza lata)




Setaria glauca Digitaria sanguinalis
(mohor) (meisor)

Agropyron repens Sorghum halepense
(pir tarator) (costrei)

Echinochloa crus-galli Poa annua
(mohor lat) (hirusor)

”

Cynodon dactylon
(pir gros)

Apera spica-venti
(iarba vantului)

Fig. 33. Buruieni monocotiledonate anuale si perene

3.2. Concurenta dintre buruieni si plantele de soia

Soia este sensibild in fazele incipiente de
crestere la prezenta buruienilor, iar men-
tinerea unui control al buruienilor are o
importantd decisiva, care ar permite plan-
telor de soia sa depaseasca concurenta din
partea buruienilor. in cazul in care buruie-
nile sunt mentinute sub nivelul pragului de
ddunare al plantelor de soia in primele 6
sdptamani dupa semanat, de obicei, plan-
tele de soia pot concura foarte usor cu
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buruienile, care apar mai tarziu in anul de
vegetatie a plantelor de soia. Pe langa im-
pactul negativ direct al buruienilor asupra
cresterii plantelor de soia la inceputul pe-
rioadei de vegetatie, mai tarziu pot aparea
buruieni care pot influenta puternic recol-
tarea, iar indirect, pot duce la pierderi de
recoltd si diminuarile calitatii boabelor. Re-
ducerea distantei intre randuri la plantele
de soia poate conduce la retinerea incepe-

rii perioadei critice datorita diminuarii con-
curentei buruienilor. Controlul buruienilor,
care este bazat doar pe un singur erbicid,
dupa aparitia plantutelor de soia poate fi

asociat cu cel mai mare risc din cauza difi-
cultatii de a determina momentul optim de
combatere a buruienilor (inceputul perioa-
dei critice fara buruieni).

3.3. Inspectia cdmpurilor si planificarea masurilor complexe

Combaterea buruienilor la timp prin iden-
tificarea lor este cheia managementului de
succes. Pentru a asigura un control eficient
al buruienilor, trebuie sa fie planificate ma-
suri corespunzdtoare de inregistrare pen-
tru fiecare cdmp aparte, unde sunt proble-
me in privinta buruienilor. in primul rand,
trebuie de identificat buruienile proble-
matice, apoi ele trebuie sa fie inregistrate
si introduse pe harta pentru fiecare camp

unde este semdnatd soia. S3 se faca moni-
torizarea si evidenta stricta privind eficien-
ta Managementului Integrat al Buruienilor
(MIBr), iar in cazul practicilor ineficiente,
sd fie luate masuri corective. Planificarea
elabordarii unui program complex de con-
trol al buruienilor, care include analiza pe
teren cu combinarea practicilor de control
culturale, mecanice si chimice este cea mai
buna abordare.

3.4. Masurile preventive de combatere a buruienilor

Trebuie de practicat prevenirea si evitarea
introducerii noilor specii de buruieni. Acolo
unde este posibild prevenirea introducerii
semintelor de buruieni pe parcele ca factor
de productie: cum ar fi recoltarea seminte-

lor cu masinile agricole, utilizarea gunoiu-
lui de grajd etc., este necesar de efectuat
controlul buruienilor in cadmp si la periferie
pentru a preveni introducerea semintelor
de buruieni pe parcele.

3.5. Masurile directe de combatere a buruienilor

3.5.1. Metode agrotehnice de combatere a buruienilor

Controlul mecanic al buruienilor inainte de
semanatul soiei se realizeaza prin efectua-
rea cultivarii oarbe cu grapa flexibila, care
sunt aplicate inainte si in timpul pregatirii
patului germinativ.

Cultivatorul de tip furca (fig. 35) are dinti
flexibili, care asigura controlul buruienilor
prin vibratie. Reglarea si ajustarea cultiva-

torului poate fi efectuatd in mod individu-
al pentru parceld sau concomitent, care fi
permite fermierului sd aleaga intensitatea
tratamentului in cauza. Adancimea de cul-
tivare este reglata prin sistemul hidraulic al
tractorului. Boronirea inainte de rasarire a
plantelor este selectivd, deoarece seminte-
le de soia sunt semanate mai adanc decét




Fig. 35. Cultivarea oarba cu o grapa flexibila

semintele de buruieni si prin urmare, nu
sunt afectate. Efectul acestei lucrari de-
pinde de faza de dezvoltare a buruienilor.
Acesta este un tratament bland, care dis-
truge numai buruienile in faza ,filament
alb” (fig. 37) iesire si buruienile dicotiledo-
nate aflandu-se in faza de doud frunze, iar
cele multianuale in faza de o frunza.

Boronirea dupa iesirea plantutelor se efec-
tueazd cu boroane rotative sau freza (fig.
37-39), in scopul distrugerii crustei de sol.
Acest procedeu se efectueaza selectiv, de-
oarece plantele de soia sunt deja bine in-

Fig. 37. Optimad “filament alb” de buruieni

Fig. 36. Controlul buruienilor la plantele
de soia cu grapa flexibila
(stdnga: netratate, dreapta: tratate)

raddcinate, comparativ cu buruienile. Dat
fiind faptul cd semintele de soia sunt mai
mari decdt semintele de buruieni, ele se
inraddacineazd mai repede si mai puternic.
Boroanele rotative lucreaza bine contra bu-
ruienilor, care deja cresc, dar nu au rasarit
sau contra buruienilor, care au deja doua
frunze. Astfel, cu freza se poate de operat
la viteze mai mari, iar grapele sunt trase mai
ncet pentru a evita traumarea plantelor de
soia. Eficacitatea efectuarii cultivarii in mod
direct depinde de adancimea de cultivare
si gradul de umiditate a solului. Cultivatul

Fig. 38. Conditii optime:
sol uscat si cutite curate

Fig. 39. Cultivatoare-prdsitoare rotative,
care pot opera cu viteze mari

efectuat nu prea adanc poate diminua efi-
cacitatea lui, iar cel efectuat mai adanc poa-
te creste riscul de deteriorare a plantelor de
soia. Adancimea de lucru la boronirea plan-
telor de soia poate fi reglata cu ajutorul ro-
tilor atasate de rama. Boronind atunci cand
solul este prea umed, in primul rénd solul se
compacteaza si se formeaza bolovani, si ast-
fel nu se pot distruge buruienile. Nivelul op-
tim de efectuare a boronitului depinde de
umiditate, de masinile utilizate si de tipul de
grape rotative, care sunt cele mai potrivite
pentru solurile cu o umiditate sporita.

Fig. 41. Cultivarea cu organe de lucru
sdgeatd

Fig. 40. Cultivatoare-prasitoare rotative

Pe parcursul vegetatiei se pot aplica 2-3
cultivatii a spatiilor dintre randuri cu culti-
vatoare cu organe de lucru de tip sdgeata,
jar ultima cultivare se face concomitent cu
musuroirea plantelor, astfel ca sd stimule-
ze formarea nodozitatilor pe radacinile su-
perioare (fig. 41-42). Cultivarea plantelor
asigura combaterea buruienilor, stimulea-
za cresterea plantelor, contribuie la aeratia
solului, distrugerea crustei de suprafats,
stimuleazd microflora si reduce evapora-
rea umiditatii din sol, facilitdind totodata
acumularea siinfiltrarea apei de ploaie.

Fig. 42. Cultivarea cu musuroirea plantelor




3.5.2. Metode chimice de combatere a buruienilor

Aplicarea metodelor chimice sau aplicarea
erbicidelor este importantd pentru com-
baterea cu succes a buruienilor si pentru a
obtine productii stabile de soia.

Succesul cultivarii soiei in mare mdsura de-
pinde adesea de controlul eficient al bu-
ruienilor. Accentul de baza ar trebui sd fie
pus pe combaterea mecanica a buruienilor.
in caz c3 aceasta nu este reusitd, atunci se
intreprind masuri de combatere chimica a
3 acestora. Eficacitatea combaterii chimice
a buruienilor depinde de obicei de alege-
rea corectd a erbicidelor si utilizarea lor la
momentul oportun. Selectarea erbicidelor
este determinatd in principal de spectrul de
buruieni, care au fost prezente printre cul-
turile anterioare Este necesara cunoasterea
erbicidelor, ,spectrul de actiune”, costurile,
proprietdtile solului, conditiille meteorolo-
gice, informatiile furnizate de catre consul-
tanti si producatorii de erbicide etc.

Aplicarea erbicidelor pre-emergenti se
executd cu incorporarea lor superficiala
sau dupd semanat, inainte sau dupa rdsari-
rea plantelor de soia si a buruienilor, avand
in vedere urmatoarele aspecte specifice:

« erbicidele pre-emergentd sunt incor-
porate in mod obisnuit in zonele cu mai
putine precipitatii, fiindca aceasta ope-
ratie nu are nevoie de umiditate, com-
parativ cu erbicidele, care sunt aplicate
dupa semanat si inaintea aparitiei plan-
telor de soia si a buruienilor;

e sunt necesare minim 10 |/m? de preci-
pitatii in urmatoarele 10 zile dupa apli-
carea erbicidului pentru activarea lui
eficientd;

« precipitatii abundente pot provoca
daune culturii, in timp ce prea putine
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precipitatii vor determina o combatere
slaba a buruienilor;

« adesea este utilizatd o combinatie de
doua erbicide pentru a combate buru-
ienile monocotiledonate si dicotiledo-
nate;

« cel mai frecvent sunt folosite substan-
te active pentru combaterea buruieni-
lor monocotiledonate si a unor dico-
tiledonate, care au substanta activa:
S-metolachlor, S-dimethenamid:

« avantajele constau in aplicarea conco-
mitent cu semanatul si un control bun
al buruienilor in fazele in care acestea
sunt sensibile;

« dezavantajele sunt dependente de
precipitatiile care trebuie sa cadaintr-o
perioada scurtd de timp, ceea ce poa-
te sd nu aiba eficacitate in cazul in care
gradul de imburuienire este inalt.

Aplicarea erbicidelor in post-emergentd

este efectuatd atunci cand soia are 1-2

frunze trifoliate, iar buruienile au 2-4 frun-

ze, avand in vedere urmadtoarele aspecte

specifice:

« cele mai eficiente cand sunt aplicate
pe buruienile mici aflate in perioada de
crestere intensd;

« aplicarea pe buruieni prea dezvoltate
sau cand plantele de soia cresc in con-
ditii de stres conduc la o combatere in-
suficienta a buruienilor si la vatamarea
culturii de soia;

« multe erbicide aplicate in post-emer-
gentd necesitd substante chimice su-
plimentare (adjuvanti) pentru a imbu-
natati absorbtia erbicidelor de cdtre
buruieni:

- pentru buruienile dicotiledonate si
unele monocotiledonate anuale: ima-
zamox, flumioxazin;

« pentru buruienile dicotiledonate anu-
ale: bentazon + wettol, thiofensulfu-
ron-metil;

« substantele active aplicate pentru bu-
ruienile  monocotiledonate  (inclusiv
Sorghum halepense): propaquizafop,
fluazifop-p-butil, quizalo-fop-p-etil, cle-
todim, cicloxidim;

- avantajele constau in alegerea erbici-
delor in functie de speciile de buruieni
prezente si care vor rasari mai tarziu,
activitatea erbicidelor post-emergent
nu este dependenta de precipitatii;

« dezavantajele, timpul scurt avut la
dispozitie pentru aplicarea in fazele
recomandate, mai ales in cazul in care
conditiile meteorologice din primavara
stanjenesc lucrarile din cdmp.

Gama de erbicide disponibile pentru apli-
care Tnainte de rasarirea plantelor de soia
permite determinarea strategiei de com-
batere a buruienilor, in functie de infesta-
rea cu speciile de buruieni si problemele
intalnite in anii precedenti. Experienta de
combatere a buruienilor in pre-emergen-
td devine tot mai importanta. Principala
cauza care a condus la utilizarea acestei
strategii este aparitia pe unele cdmpuri cu
soia a unor populatii de amarant, care sunt
rezistente la erbicidele de inhibare —ALS
(Tabelul 4). Alte motive includ modificari
in flora de buruieni, raspandirea unor bu-
ruieni invazive (in principal Ambrosia), pre-
cum si unele buruieni care sunt dificil de
combadtut cu erbicidele In post-emergenta
(Chenopodium album). Alegerea adecvata
a erbicidelor si utilizarea lor in pre-emer-
gentd poate asigura o eficientda Tnaltg,

permitand o crestere a plantelor de soia
fara stresuri din afard si fara concurentd in
primele 4-6 saptamani. Eficienta unor ast-
fel de erbicide aplicate pe sol depinde de
buruienile prezente, tipurile si caracteristi-
cile erbicidelor utilizate, dozele de aplicare,
compozitia mecanicd a solului (continutul
de materie organicg, argila, namol si nisip),
de cantitatea si distribuirea precipitatiilor,
calitatea lucrarii a solului, prezenta rezi-
duurilor de plante, etc.

Dupd semanat si pana la rasarirea plantelor
de soia se recomanda utilizarea unuia dintre
urmatoarele amestecuri de erbicide: dime-
thenamid-P + metribuzin, pendimethalin +
dimethenamid-P etc. Erbicidele si combi-
natiile dintre ele, care sunt recomandate
pentru aplicarea lor dupa semanat si pana
la rasarirea plantelor de soia sunt mai efec-
tive in combaterea buruienilor care au se-
minte mici (mai putin de 2,5 mm), deoarece
ele pot aparea de la o adancime mai mica
de la suprafata solului. Aceasta metoda de
combatere a buruienilor este justificata in
cazulin care buruienile anuale, perene (Sor-
ghum halepense din seminte, Echinochloa
crus-galli, Setaria spp.,) au un efect de la
slab pand la moderat, in timp ce buruienile
anuale cu frunza lata pot fi in numar mare
(Chenopodium spp., Amaranthus spp., Sola-
num nigrum, etc.). Si alte buruieni raspandi-
te cum ar fi Xanthium strumarium, Abutilon
theophrasti sau floarea-soarelui salbatica
sunt mai slab controlate prin utilizarea unor
erbicide de sol, iar aplicarea lor este justifi-
cata in absenta acestor specii de buruieni.

Buruienile, semintele cdrora s-au pastrat
si s-au ivit din straturile mai adanci ale so-
lului prin aplicarea erbicidelor asupra lor
nu intotdeauna este eficientd, chiar daca
cantitatea de precipitatii si repartizarea lor




dupa aplicarea erbicidului au fost optime.
Totodatd aceste erbicide nu pe deplin pot
proteja plantele de soia in caz de o abun-
dentd inaltd de buruieni graminee anuale
(in special Sorghum halepense) si buruie-
nile cu frunza latd. in aceste cazuri, este
necesar de utilizat erbicidele in combinatie
cu efectuarea cultivatiilor intre randuri.
Buruienile perene cu frunza latd (exemplu:
Cirsium arvense, Sonchus arvensis si Con-
volvulus arvensis) trebuie sa fie controlate
in culturile care au servit ca premergatori
(de ex., dupd porumb sau cereale paioase).

Eficacitatea  aplicarii  erbicidelor 1n
post-emergentd in mare masurd depinde
de speciile de buruieni, faza de dezvoltare,
proprietatile si uniformitatea aplicarii erbi-
cidelor, timpul de retentie pe frunze, dupa
perioada de ploaie, umiditatea relativa si
temperatura aerului, erbicidul utilizat in
amestec cu alte erbicide, precum si aplica-
rea de agenti de umectare, ingrasaminte
minerale si alti aditivi. Pentru a atinge efi-
cacitatea maxima a erbicidelor este nece-
sar de efectuat controale la etapele celor
mai sensibile perioade de crestere a plan-
telor de soia. Totodatd aplicarea intarziatd
a erbicidelor este riscanta. in cazul utilizarii
timpurii a erbicidelor poate sa nu se atinga
o eficacitate satisfacdtoare. La fel poate
exista timp suficient pentru folosirea ulte-
rioard a masurilor de combatere a buruie-
nilor cu mijloace mecanice sau erbicide. in
cazul combaterii nesatisfacdtoare a buruie-
nilor din cauza utilizarii unui singur erbicid,
poate sd nu existe posibilitati de a preveni
pierderile de recolta.

Utilizarea erbicidelor in post-emergenta,
atunci cand soia are de la o frunza pana la
3 frunze trifoliate, pierderile de recoltd ade-
sea sunt minime dacd este efectuat la ma-
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xim controlul buruienilor. Pentru a combate
eficient un numar cat mai mare de specii de
buruieni trebuie sa se aplice un amestec de
douad sau mai multe erbicide (vezi Tabelul 3).
Buruienile, crescute voluntar (floarea-soa-
relui, X. strumarium, A. theophrasti, etc.),
care dezvolta doar prima pereche de frun-
ze adevarate, pot fi combatute eficient de
catre erbicidele selectate si aplicate adec-
vat dupa rasarirea plantelor de soia. Daca X.
strumarium doming, este necesar sa se apli-
ce produsele pe baza de imazamox. Dacd
se opteaza pentru combaterea buruienilor
in post-emergentd (atunci se recomanda
sd se combine cu erbicide care se utilizeaza
in pre-emergentd), pentru a combate Che-
nopodium album, atunci se includ produse
pe bazd de thifensulfuron-metil preferabil
in combinatie. Daca se utilizeaza thifensul-
furon metil, atunci acestea sunt aplicate
in combinatie cu produse pe bazd de ima-
zamox, si se recomanda de a reduce canti-
tatea de ambele produse din cauza siner-
gismului. In cazul cAnd erbicidele aplicate in
pre-emergentd nu au fost eficiente si este
necesar de intreprins masuri suplimentare
pentru a combate Solanum nigrum si Datu-
ra stramonium, atunci trebuie sa se includa
o combinatie micd de erbicide cuimazamox.
Prin aplicarea adecvata si la timp a combina-
tiillor de erbicide selectate, buruienile anu-
ale si cele cu frunza latd pot fi combatute
de obicei in mod eficient, iar unele buruieni
perene (Cirsium arvense, Convolvulus arven-
sis etc.) pot fi temporar suprimate. Pentru
o eficientd maxima, timpul optimal pentru
aplicarea erbicidelor in post-emergenta
este atunci, cdnd majoritatea buruienilor
sunt in fazele de crestere, de la aparitia co-
tiledoanelor pana la 4 frunze.(Ambrosia ar-
temisiifolia: maxim 2 frunze). In cazulin care
sunt prezente buruieni din familia grami-

neelor in numar mare, se aplicad un erbicid
specific pentru combaterea gramineelor.
(Tabelul 3). In plantatiile de soia este foarte
convenabil de combatut buruienile anuale
si perene graminee dupa rasarire (exemplu,
Sorghum halepense din rizomi). Acest avan-
taj trebuie de utilizat in cazul cdnd combate-
rea acestor buruieni este dificila.

Erbicidele aplicate in post-emergenta pen-
tru combaterea buruienilor cu frunza lata,
nu pot fi aplicate prima data in rezervor in
amestec cu erbicidele pentru graminee din
cauza antagonismului, ele pot trauma plan-
tele de soia si totodata pot reduce eficaci-
tatea utilizarii erbicidului. Trebuie de evitat
aplicarea erbicidelor in post-emergentd in

conditii de stres (la temperaturi mai joase
de 15 °C sau mai mult de 25 °Q).

Conform Registrului Centrului de Stat pen-
tru certificarea si omologarea produselor de
uz fitosanitar si a fertilizantilor din Republica
Moldova erbicidele inregistrate pentru culti-
varea soiei suntincluse in Tabelul 3si Anexa 1
(sursa www.pesticide.md). Acest tabel ofe-
rd o imagine generalad privind utilizarea er-
bicidelor in combaterea buruienilor in plan-
tatiile de soia. Totodata in tabelul dat sunt
incluse de asemenea si unele recomandari cu
privire la utilizarea lor, precum si reducerea
acestor pesticide. Asociatia ,Donau Soja” nu
recomanda sa fie utilizate unele substante,
vezi Tabelul 3, dat fiind faptul ca ele sunt da-
unatoare pentru sanatate si mediu.

3.5.3. Metode agrotehnice si chimice de combatere a buruienilor pentru
sistemele conservative de lucrare a solului (No Till si Strip Till)

Sistemele conservative de lucrare a solului
(no till si strip till) la cultivarea soiei in ran-
duri apropiate se bazeaza pe introducerea
semintei direct in miristea culturii premer-
gatoare, in cazul:

— tehnologiei No Till - fara efectuarea de
lucrare anterioara de afanare a solului
cu exceptia deschiderii concomitent cu
semanatul a unei benzi foarte inguste
(Fantd) pentru a permite introducerea
semintelor in sol, si

— tehnologiei Strip Till — cu prelucrarea
solului in benzi, care presupune deschi-
derea brazdei la 0 anumita adancime
cu agregate speciale pentru semanat,
astfel intre brazde ramén benzi cu o
anumita latime (45-70 c¢cm) a solului ne-
prelucrat, acoperit cu strat de mulci in
care suntincorporate semintele.

in cazul ambelor sisteme controlul buru-
ienilor se efectueazd doar prin metode
chimice, cu ajutorul erbicidelor, si/sau bio-
logice daca este posibil. Elementele tehno-
logice in acest caz se bazeaza pe:

1. Rotatia culturilor si asolamentulul, cu
asigurarea mulcirii solului cu cca 25-
30% de resturi vegetale de la cultura
precedents;

2. Erbicidarea pre-emergenta — pana la
semanatul culturii:

a) pentru combaterea buruienilor mo-
nocotiledonate si unele dicotiledo-
nate anuale: Stop EC - 3,0-4,0 I/ha,
sau Paragon 330 EC - 3,0-4,0 l/ha;

b) pentru combaterea buruienilor dico-
tiledonate anuale: Unimark 70 WG —
0,5 kg/ha sau Lazurit SP - 0,5-0,7 kg/
ha sau Zino 70 WP-0,5-0,7 |/ha.
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3. Erbicidarea pre-emergenta — intre se-
manat si aparitia plantulelor culturii;

pentru combaterea buruienilor di-
cotiledonate anuale: Unimark 70
WG - 0,5 kg/ha sau Lazurit SP-0,5-
0,7 kg/ha sau Zino 70 WP - 0,5-0,7
l/ha cu aplicarea pand, sau dupa
semanatul culturii (dar pana la apa-
ritia plantulelor).

4. Erbicidarea post-emergenta - in peri-
oada de vegetatie a culturii:

a) pentru combaterea buruienilor
dicotiledonate anuale si partiale
perene: Banner 60 SC - 1,2-2,5 |/
ha sau Bazagran (48%) — 1,5-3,0 |/
ha sau Harmony 75 WG - 6-8 g/
ha + SAS Tonik DA-4 — 200 ml/ha.
Tratamentele se vor face in cursul
zilei cdnd temperatura aerului nu
depdseste +20 °C, in caz contrar se
produc necrozari intense;

b) pentru combaterea buruienilor
monocotiledonate anuale si pere-
ne in perioada de vegetatie a cultu-
rii (Faza 2-4 frunze): Achiba EC-2,0-
3,0 |/ha sau Targa EC — 1,0-2,0 /ha
sau Pantera 4 EC-0,75-1,5 |/ha sau
Aramo 45 EC-1,2-2,3 |/ha;

¢) in caz cand semanaturile culturii
sunt infestate de specii de buruieni
dicotiledonate si monocotiledona-
te se recomanda aplicarea prepara-
telor: Bazagran - 2,0 |/ha + Pantera
-1,5/hg;

d) Combinatiile de erbicide vor fi co-
relate in baza gradului de imburuie-
nare si cartarii buruienilor per sola.

Substantele utilizate pentru combaterea
chimica a buruienilor adesea influenteaza
fertilitatea solului, spre exemplu, orga-
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Fig. 44. Plantatiile de soia infestate
de catre biotipul Amaranthus
rezistent la inhibitorii de ALS

Sursa: www.grandforksherald.com

nismele benefice din sol (rdme, bacterii),
care deseori sunt afectate. Totodata, pes-
ticidele pot contamina apele subterane si
de asemenea se pot acumula in sol. Astfel,
controlul chimic al buruienilor, ca si orice
altd utilizare a pesticidelor, ar trebui sa fie
evaluate cu atentie. Fermierii ar trebui, de
asemenea, sa ia in considerare costurile
de achizitie a pesticidelor, precum si efec-
tele negative asupra sanatatii lor si a me-
diului ambiant. In acest context, fermierii
vor tine cont de urmatoarele aspecte teh-
nologice si de securitate a muncii in lucrul
cu erbicidele:

» toate erbicidele sunt mai mult sau mai
putin toxice pentru om si animale;

» cel mai ridicat risc de expunere la erbi-
cide este in timpul amestecarii si incar-
carii produselor de erbicide nediluate;

« personalul care manipuleaza erbicidele
va fi protejat de expunerea prelungita la
ele (cdile nazale, bucale, ochii si pielea)
prin mijloace individuale de protectie
(masca, haine si incaltaminte speciald);

» seva evita pulverizarea solului cu erbi-
cide in cazul in care sunt prezenti oa-
meni si este vant;

« obligatoriu se va executa reglarea si ca-
librarea corespunzdtoare a echipamen-
telor de pulverizat si a duzelor;

» calibrarea incorectd a echipamentului
de pulverizat, poate rezulta vatamari
ale culturii sau o combatere slaba a bu-
ruienilor;

« obligatoriu se spald echipamentul de
pulverizat intre utilizarea diferitelor er-
bicide la diferite culturi;

» toate containerele de pesticide ime-
diat dupa utilizare, inainte de o noua
folosire a echipamentului sau stocarea
acestuia se clatesc de 3 ori;

« tratamentul cu erbicide se efectueaza
pe timp fara vant sau viteza vantului sa
nu depdseasca 4-5 km pe ora (de regu-

Speciile de buruieni sunt rezistente la erbi-
cide si totodata ele foarte repede evoluea-
z3d ca 0 masura de raspuns a naturii din ca-
uza repetdrii utilizarii erbicidelor cu acelasi
mod de actiune. Dezvoltarea speciilor de
buruieni rezistente la cele mai frecvente
erbicide utilizate este o amenintare reald
pentru strategiile actuale de combatere a
buruienilor la plantele de soia. Gestionarea
chibzuita a erbicidelor, inclusiv prin utiliza-
rea integratd a rotatiei culturilor, practici-
le culturale, la fel utilizarea erbicidelor cu
diferit grad de actiune, avand ca scop re-
ducerea minima a rezistentei buruienilor la
erbicide.

Diversificarea practicilor de combatere a
buruienilor prin utilizarea multipld a erbi-
cidelor trebuie sa fie pusa in aplicare pe
0 scard mai larga. La diagnosticarea buru-

|3, dimineata sau seara) si la tempera-
tura aerului nu mai micd de +15°Csinu
mai inaltd de +30-32 °C;

« erbicidele care necesitd incorporarea
in sol de obicei se aplicd concomitent
cu efectuarea cultivatiei inaintea sema-
natului;

» in depedentd de marca tractorului, ori-
ficiile duzelor, presiunea in sistemul de
distribuire si viteza deplasarii agregatu-
lui pe cdmp se executa reglarea normei
consumului solutiei de lucru;

« norma de consum a solutiei nu trebuie
sa depaseascd sau sa fie mai mica de
5%, fata de cea admisa la o tratare, in
caz contrar stropitoarea se regleaza
din nou.

ienilor rezistente la erbicide in conditii de

camp, producdtorii de soia trebuie sa fie

asigurati ca:

» toate cauzele de esec al erbicidului au
fost eliminate. (erbicidul s-a aplicat in
mod corespunzator [a momentul potri-
vit si in conditii meteorologice favora-
bile etc.);

» toate celelalte specii de buruieni, care
sunt enumerate pe eticheta erbicidului
au fost controlate in mod efectiv;

e campul are o istorie de utilizare conti-
nud a aceluiasi erbicid sau erbicide cu
acelasi mod de actiune;

- varietdtile de buruieni aratd un grad
inalt de rezistentd, care a fost monito-
rizat in mod eficient in trecut de catre
erbicid.




Tabelul 4 Tabelul 5
Prejudiciul erbicidelor si simptomele asupra soiei

Clasificarea erbicidelor conform Comitetului de rezistentd
si actiune a erbicidelor (HRAC)

Cloracetamida
(de exemplu, petoxamid)

Simptomele. Traumele includ, in primul rand, franarea
cresterii plantelor si a frunzelor inhibate in forma de
inima. Simptomele tind sa se dezvolte in conditii reci
si umede.

B inhibarea acetolactat
sintetaza (ALS)

c3 inhibarea fotosintezei —
fotosistemul Il

Imidazolinone Imazamox

Benzotiadiazina Bentazon

albirea —inhibarea Isoxazolidinone Clomazon
biosintezei carotenoidelor

3.7. Prejudiciile cauzate de erbicide plantelor de soia

Atunci cand se creeaza anumite conditii de
mediu, unele erbicide pot deteriora plan-
tele de culturd, deoarece ele reduc capaci-
tatea plantei de a rezista la unele traume,

astfel trebuie de evitat intotdeauna aplica-
rea erbicidelor la plantele de soia, atunci
cand ele pot fi sub stres sau sunt predispu-
se la traume.

Regulatori de crestere
a plantelor
(de exemplu, dicamba, 2,4-D)

Prejudiciul este observat mai intdi pe tesut sau frunze
noi dezvoltate. Simptomele includ ca prejudiciu
piticirea si inhibarea radacinilor, dezvoltarea

improprie a radacinii, rasucire de tulpini si petiol.

Inhibitorii de pigmenti
(de exemplu, clomazon)

Simptomele prejudiciului sunt: de albire a plantelor,
ceea ce poate duce la necroza. Rezultatele de la

prejudiciu deriva de la pulverizare sau simptomele
apar in tesutul nou dezvoltat.

Se aplicd toate erbicidele prin operatii
complexe, prin pulverizare, calibrare, re-
comandate la vitezele corespunzatoare in
conditii meteorologice cat mai favorabile
la etapele de crestere a plantelor de soia
si a buruienilor, si totodata se utilizeaza sis-
temul de marcare, pentru a se evita supra-
punerile de pulverizare. Prejudiciul cauzat
de catre erbicide in camp, adesea servesc
ca model, dungile de multe ori de plante
afecate, care au loc la capetele de camp,
sau scurgerile apei si alte conditii legate de

sol. Uneori se da vina pe erbicide de pre-
judiciile aduse soiei cauzate de alti factori,
care produc simptome similare. Simpto-
mele sau leziunile aduse plantelor de soia
pot varia in functie de modul de expunere
a plantelor de soia la erbicide (aplicare pe
frunzd sau sol). In caz de vatdmare a plan-
telor de soia de catre erbicide este foarte
important sa se acorde o atentie deosebita
inregistrarilor de facto: prima datd cand a
aparut fitotoxicitatea, care parti ale plan-
telor au fost traumate si gravitatea pre-




judiciului, viteza si gradul de recuperare a
plantelor, erbicidul in deriva pe intreg cam-
pul, se suprapun marginile de pulverizare
a agregatului, legatura dintre simptomele
prejudiciului si numarul de pulverizatoare
la agregate a fost in timp scurt golit, pre-
judiciul sub forma unor dungi uniforme
cauzate de pulverizator, prejudiciul cauzat
solului sub diferite tipuri, simptome asupra
buruienilor etc.

Nu este necesar sd se cunoasca si sa se
inteleaga fiecare modul de actiune al erbi-
cidelor, dar trebuie sa se puna in practica
eticheta de pe ambalaj si instructiunile de
utilizare. Avand in vedere ca componenta
principald a unei strategii de gestionare a
rezistentei este de a roti modurile de actiu-
ne a erbicidului sau utilizearea unor ames-
tecuri, care contin mai multe moduri de
actiune, intrebuintarea codurilor de clasifi-
care este un mijloc valoros. In cazul in care
erbicidele din grupa B, care nu sunt eficien-
te in combaterea buruienilor (de exemplu,
erbicide sulfonilureice), acestea trebuie in-
locuite sau utilizate in combinatie cu erbi-

cide eficiente din alte grupuri. Programele
de management de rezistenta trebuie sd ia
in considerare utilizarea erbicidului a tutu-
ror optiunilor culturale, mecanice si chimi-
ce disponibile pentru un control eficient al
buruienilor in fiecare situatie si sa utilizeze
urmdtoarele practici:

- inrotatiile culturilor se includ culturi de
rand cu boabe mici si culturi furajere
perene;

» utilizarea solului cd parte componenta
a programului de management al buru-
ienilor;

e utilizarea practicilor culturale, redu-
cand distanta intre linii, pentru a maxi-
miza competitivitatea culturilor;

e campuri inspectate si monitorizate
pentru schimburi de rezistenta si de
buruieni;

e pastrareainregistrarilor exacte;

« amestecuri de utilizare a erbicidelor cu
diferite moduri de actiune;

« aplicarea erbicidelor la momentul po-
trivit si la normele recomandate.

Fig. 45. Simptomele si prejudiciile cauzate de cloracetamida (petoxamid)
dupa conditiile meteorologice

Fig. 46. Prejudiciul cauzat de inhibitorii ALS (imazamox) in conditii reci si umede
in pre-emergenta (stdnga) si albirea frunzelor dupa pendimetalin (dreapta).

Fig. 47. Prejudiciul cauzat de inhibitorii de pigment (clomazon aplicat post-emergentd, stdnga)
si simptome tipice de leziuni cauzate de regulatorii de crestere a plantelor
(abaterea de 2,4-D; dreapta)

Fig. 48. Necroza pe frunze cauzate de terbutilazina (stdnga)
si simptome de necroza cauzate de metribuzin pe frunze (dreapta).
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4. Managementul

integrat al bolilor (MIB)

Bolile soiei pot afecta semnificativ produc-
tia si pot provoca daune importante. Mai
mult de 100 de agenti patogeni diferiti pot
provoca diverse boli la soia. Din fericire, in
Republica Moldova bolile nu cauzeaza pier-
deri majore de productie, cu exceptia anilor
cu precipitatii ambundente si temperaturi
specifice dezvoltarii bolilor. Unele masuri
preventive pentru prevenirea bolilor ar fi:

« rotatia culturilor, indeosebi daca au
existat atacuriintense ale bolilor in anii
precedenti;

« utilizarea la semanat a semintelor sa-
natoase previne introducerea unor boli
pe parcele;

« culturile prea dense sunt predispuse la
cadere si creeaza un microclimat favo-
rabil pentru anumite boli;

» aplicarea de fungicide pentru controlul
bolilor nu este o practica obisnuita, ci
doar o exceptie.

Cele mai numeroase si ddunatoare boli
sunt ciupercile patogene, urmate de bac-
terii si virusuri. Mai multe tipuri de boli la
plantele de soia apar maiintens in anumite
regiuni agroecologice, in timp ce altele nu
sunt intalnite sau apar sporadic.

in regiunea dundreand cele mai réspandite
boli foliare la plantele de soia sunt mana
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soiei (Peronospord manshurica) si mana
bacteriand (Pseudomonas syringae pv. Gly-
cinea), iar principalele boli de tulpind sunt
putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum) si
cancerul de tulpind (Diaporthe phaseolo-
rum var), iar cea mai frecventa boala a ra-
ddcinii este putregaiul de carbune (Macro-
phomina phaseolina).

Cele mai raspandite boli in cultura soiei pe
intreg teritoriul Republicii Moldova sunt:
mana (Peronospord manshurica), arsura
bacteriand (Pseudomonus glycinea), mo-
zaicul soiei produs de Soja virus. Fuzarioza
plantulelor este produsa de agentul pato-
gen (Fuzarium spp.) Mai rar se intalneste
putregaiul tulpinii si radacinii.

Specii din genul Diaporthe/Phomopsis
sunt cele mai raspandite si cei mai dauna-
tori agenti patogeni, care cauzeaza degra-
darea semintelor. Totodata un numar de
boli care sunt potential foarte distructive,
raman deseori neobservate in regiunea
dunareana panad in prezent la plantele de
soia. In pofida acestora trebuie mentio-
nate urmdtoarele boli: cancerul sudic de
tulpind (Diaporthe phaseolorum var me-
ridionalis), rugina plantelor de soia (Pha-
kopsora pachyrhizi) si putregaiul de rada-
cind (Phytophtora sojae).

4.1. Controlul si gestionarea bolilor la plantele de soia

Pana in prezent bolile la plantele de soia
pot fi controlate si gestionate de practici-
le si metodele de cultivare cum ar fi: uti-
lizarea soiurilor rezistente sau mai putin
rezistente, rotatia culturilor, materialul se-
mincer sandtos si calitativ. Aceste practici
reduc costurile de cultivare a plantelor de
soia si sunt mai ecologice. Dacd sunt luate
in considerare ca masuri indirecte, pestici-
dele nu trebuie sa fie utilizate pentru a ges-
tiona si controla bolile la plantele de soig,
deoarece se reduc costurile pentru creste-
re si este mai ecologic. Astfel, controlul si
gestionarea bolilor la plantele de soia se
va baza pe aplicarea urmatoarelor masuri
preventive:

« creareasicultivarea soiurilor rezistente
sau tolerante la bolile specifice;

« cultivarea de soiuri rezistente permite
prevenirea afectarii de mana soiei;

e cultivarea de soiuri tardive, care in
mare parte sunt mai putin sensibile
decdt cele timpurii, permite evitarea
afectarii semandturilor de arsura bac-
teriana (Pseudomonus glycinea);

« genotipurile de soia cu o perioada scur-
ta de vegetatie pot evita infectiile de
putregaiul alb si cancerul tulpinii, care
au un potential inalt de daunare asupra
plantelor;

» intensitatea afectdrii semdnaturilor de
putregaiul alb si cancerul tulpinii poate
fi gestionata sau controlatd prin aplica-
rea unor metode de cultivare: precum
sunt semanatul timpuriu, dar, pe de
altd parte semanatul timpuriu favori-
zeaza putregaiul cenusiu;

epoca optima de semanat este reco-
mandata pentru fiecare regiune unde
se cultivd soia in scopul grabirii aparitiei
rapide si uniforme a plantelor de soig,
pentru a evita putregaiul semintelor
din cauza perioadelor prelungite de
germinare a semintelor;

rotatia culturilor este o practica impor-
tanta in managementul si controlul
bolilor la plantele de soia, deoarece o
multime de agenti patogeni ai bolilor su-
pravietuiesc pe resturile vegetale din sol;
cresterea plantelor de soia pe acelasi
camp nu este recomandata;

este preferabil ca culturile premerga-
toare/precedente pentru plantele de
soia sa fie culturi cu seminte mici, cum
sunt: porumbul si sfecla de zahar.

soiurile cu maturitate timpurie sunt mai
putin ramificate si astfel, pot tolera o
densitate mai inalta, totodata soiurile de
soia mai tardive sunt mai robuste si nece-
sitd o densitate a plantelor mai redusa;

densitatea inalta a plantelor de soia
face ca plantele sa devind slabe si sa fie
predispuse la cadere, care in final favo-
rizeaza izbucnirea si raspandirea unei
infectii de boli;

semintele sandtoase, certificate si de
fnaltd calitate sunt considerate unele
dintre cele mai bune practici de gesti-
onare a bolilor;

folosirea de seminte produse proprii
si necertificate, cu o stare de sdnatate
necunoscuta, creste in mod semnifica-
tiv riscul si puterea de infectie cu bolile
specifice;




« semintele culturii soiei necesita o stric-
ta monitorizare si verificare, in baza de
analize de laborator, la compartimen-
tul boli in timpul perioadei de creste-
re, deoarece semintele dupa recoltare
pastreazd pe tegument infectiile laten-
te din camp;

» certificatul de calitate al semintelor se
elibereazd doar pentru semintele com-
plet sanatoase.

Irigatia plantelor de soia duce la aparitia
celor mai multe boli care pot interveni

intr-o forma mai severd, in special putre-
gaiul alb, care se dezvolta foarte bine pe
terenurile cu soia la irigatie, astfel anuland
toate avantajele acestei practici de cultiva-
re costisitoare. Gestionarea putregaiului
alb include selectarea soiurilor rezistente
la cadere si reducerea densitdtii plantelor
in scopul de a mari circulatia aerului prin
stratul plantelor de soia, permitdnd ca su-
prafata solului sd se usuce mairepede. Una
dintre cele mai rare boli la plantele de soia,
care poate fi mai eficient gestionata la iri-
gare este putregaiul de lemn.

4.2. Mana soiei (Peronospora manshurica)

Descriere: Mana soiei este cea mai rdspan-
ditd boald la aceastd planta, fiind intalni-
ta, de obicei, in toate regiunile din lume,
unde se cultiva soia. Este deosebit de grav
atunci cdnd in perioada de crestere a soiei
este timp ploios, urmat de o perioada lun-
ga uscata. Aceasta ciuperca se raspandeste
intens atunci cand in perioada de crestere
sunt precipitatii frecvente, diminetile sunt
cu multd roud, umiditatea relativd este
inaltd cu temperaturi de cca 18-22 °C.

Simptome: Mana este cel mai frecvent ob-
servata la plantele de soia pe frunze si se-
minte si ca rezultat ele pot provoca infec-
tii sistemice in fazele cadnd plantele cresc
din seminte infectate. Simptomele tipice
pentru mana soiei sunt petele verzi-galbui
pe partea superioara a frunzelor tinere
si la baza limbului foliar. (fig. 49, stdnga).
Primele simptome apar in faza de la doud
pan3 la trei frunze adevérate. in conditii
de umezeala, petele devin mari si se ras-
pandesc pe suprafete intense ale frun-
zelor. Tesutul infectat se necrotizeaza cu
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timpul si devine mai intunecat, ondulan-
du-se pe la margini, apoi se vestejeste si
cade. Simptomele sunt de asemenea vi-
zibile si pe partea inferioard a frunzelor,
unde petele capdtd o crusta neclara (fig.
49, centru). Aceasta acoperire la inceput
are o culoare maro-deschis, la exterior, iar
cu timpul devine purpurie, care este spe-
cificd pentru mana soiei, fiind totodata
si diagnostica acestei boli. Pastdile pot fi
infectate, dar simptomele sunt prezente
doar in interiorul pastailor si pe boabe.
Pelita de pe seminte partial sau total se
acopera cu organe fungice, de obicei in
jurul hilului. Stratul de seminte este aco-
perit partial sau total cu organe fungice,
cel mai frecvent in jurul hilului (fig. 49,
dreapta). Semintele infectate, de obicei,
sunt mai mici decat semintele sdnatoase
cu germinatie si energie de crestere slaba.

Prejudicii: Plantele care sunt infestate
sistemic, pierd recolta complet, insd pro-
centul lor este mic, de obicei mai putin de
0,1%.

Fig.49. Simptomele de mana: pe frunze (stanga);
pe partea inferioara a frunzei (centru) si pe samanta (dreapta)

Prevenire — combatere: Genotipurile de
soia prezinta o gama larga la sensibilita-
te, de la foarte sensibile pana la complet

rezistente. Surse bune rezistente pot asi-
gura cu succes crearea de noi varietdti re-
zistente.

4.3. Arsura bacteriand (Pseudomonas syringae pv. Glycine)

Descriere: Arsura bacteriand este cea mai
raspanditd si ddunatoare boala bacteriand
aplantelor siboabelor de soia din lume. Se-
mintele infectate cu arsura bacteriand au o
energie de crestere si putere de germina-
tie mai joasa, iar putregaiul de pe sol face
ca culturile de soia sa fie mai rare, iar plan-
tele mature infectate de arsura bacteriana
se ofilesc si se desfac. Datorita faptului ca
semdnaturile devin mai rare, scade supra-

fata de asimilare, iar pierderile de recolta
pot ajunge pana la 50%.

Simptomele de arsura bacteriana se intal-
nesc pe seminte si pe toate suprafetele ae-
riene ale plantelor de soia (frunze, tulpini si
pastai), dar cele mai frecvente si mai raspan-
dite sunt pe frunze. Plantele rasarite infec-
tate se retin in crestere si pier atunci, cand
simptomele bolii ajung conusul vegetativ.
in primul r&nd simptomele apar sub forma

Fig. 50. Arsura bacteriana (Pseudomonas glycinea):
simptome timpurii (stdnga) si pete necrotice pe frunze (dreapta)




unor pete mici unghiulare, avand culoarea
de la galben pana la maro deschis (fig. 50,
stanga). Mai tarziu, petele se maresc consi-
derabil, de multe ori parca fuzioneazd pen-
tru a forma pete regulate mai mari. Tesutul
de patd moare, desfacandu-se si cade, la-
sand frunza desfiguratd cu gauri si zdrentui-
td pe margine. (fig. 50, dreapta).

Prevenire — combatere: Majoritatea soiuri-
lor industriale de soia sunt foarte sensibile
la arsurd bacteriand, deoarece cursa nalta
de virulenta 4 este dominanta pentru plan-
tele de soia din intreaga lume. Genotipuri-
le soiurilor precoce de soia sunt sensibile
la aceasta.

4.4. Putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum)

Descriere: Putregaiul alb (Sclerotinia
sclerotiorum) este din punct de vedere al
prejudiciului economic boala cea mai im-
portantd. Aceastd boald poate provoca ofi-
lirea si vestejirea plantelor, putrezirea lor,
chiar in mijlocul perioadei de vegetatie.

Simptomeleinitiale ale bolii sunt de obicei
vizibile in timpul infloririi si formarii pasta-
ilor, atunci cand bolta plantelor se inchide.
Frunzele din partea de sus a plantelor de
soia in primul rénd fisi pierd turgescenta,
se ofilesc si treptat se usuca. La inceput,
ele au culoarea de la gri padnd la verde,
mai tarziu devin de culoare maro inchis.
La plantele infectate frunzele se ofilesc si
raman atasate, prin urmare ele sunt usor
de identificat (fig. 51, stanga). Din cauza

nealimentarii cu substante nutritive si ap3,
care sunt asimilate de radacing, plantele
se ofilesc si putrezesc complet. Asemana-
tor cu puful alb de bumbac, miceliul creste
printre partile putrezite ale plantelor de
soia (fig. 51, dreapta). Atunci cdnd incepe
infectia plantelor, simptomele pe pastdi si
seminte difera in functie de faza de dez-
voltare. Dacd au avut loc infectii precoce,
pastdile se usuca complet inainte de faza
de umplere a boabelor, iar astfel de plante
Nu au niciun fel de roads pe ele. in cazul'in
care boabele s-au format in pastaisi au fost
infectate, atunci ele raman mici deoarece
s-a incetat umplerea semintelor. Pastdile
de asemenea in mod direct pot fi infecta-
te si devin umede si moi, iar miceliul creste

Fig. 51. Putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum): aparitia severa a putregaiului alb in cdmp
(stdnga) si a simptomelor pe tulpina (dreapta). Sursa: https://cropprotectionnetwork.org

si se inmulteste in afara lor. Semintele lor
sunt parcd netede, avand o coaja zbércita.
Uneori ele putrezesc complet, formand pu-
tregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum) in loc
de seminte.

Rolul umiditatii este foarte important pen-
tru aparitia si raspandirea la plantele de
soia a putregaiului alb. Infectia cu putre-
gaiul alb apare mai sever in cultura soiei,
atunci cand densitatea plantelor este mai
mare si ele sunt mai groase.

Prejudicii: Pagubele sunt deosebit de mari
atunci cand plantele sunt infectate in faze-
le de inflorire si formarea pastsilor. in acest
caz, diminuarea recoltei procentual este
aproape identica cu procentul de plante

bolnave. In regiunea dundreani rareori
sunt martorii infectdrii severe de putrega-
iul alb, cu exceptia unor focare locale spo-
radice.

Prevenire — combatere: Nu se cunosc ge-
notipuri de plante de soia rezistente la
putregaiul alb, unde situatia este similara
si la alte plante-gazde infectate de putre-
gaiul alb (peste 400 de specii de plante). Cu
toate acestea, exista diferentd in ceea ce
priveste nivelurile de sensibilitate. Soiurile
tardive sunt mai sensibile decat cele tim-
purii. Totodata soiurile care au o perioada
scurtd de vegetatie nu sunt rezistente fizi-
ologic de a evita atacul agentului patogen
la putregaiul alb.

4.5. Cancerul tulpinii (Diaporthe phaseolorum var. caulivora)

Descriere: Cancerul tulpinii la soia este una
dintre bolile cu cele mai mari urmari eco-
nomice. Aceastd boald cauzeazd ofilirea
plantelor si ofilirea cdt mai devreme a pas-
tailor. Ca urmare, semintele fie nu s-au for-
mat, dar dacd s-au format ele sunt mici si
zbarcite din cauza incetarii premature a pe-
rioadei de umplere a boabelor. Daca infec-
tia a aparut la inceputul vegetatiei, atunci
simptomele vor fi grave, iar pierderile de
recolta vor fi mari. Dacd infectia apare mai
tarziu, atunci in mod natural simptomele
vor fi mai bldnde si totodata si pierderile
de recoltd vor fi mult mai mici.

Simptomeleinitiale ale cancerului de tulpi-
na sunt vizibile atunci cdnd la plantele de
soia incepe faza reproductiva. Cele mai se-
vere simptome apar la formarea pastailor si
umplerea boabelor. Pe unul sau mai multe
internoduri ale tulpinii de la suprafata solu-

lui apar leziuni usoare de forma elipticd sau
neregulatd. Mai tarziu leziunile alungite se
extind la internodurile adiacente ajungand
pana la 10 cm (fig. 52, stdnga). Tesutul tul-
pinii devine incins si necrotic, astfel incat
apa si substantele nutritive care vin de la
radacind nu pot alimenta planta, deoare-
ce tulpina este atacatd, iar planta se im-
bolnaveste si treptat se ofileste si moare.
Frunzele de la varf ale plantelor infectate
capdatd asa numita cloroza, urmata de o
pierdere treptata a turgescentei. Frunzele
apoi se usuca, se ofilesc si mor, dar rdman
atasate de plantd, ceea ce fac ca plantele
bolnave sa fie usor identificate in camp
(fig. 52, dreapta).

Prejudicii: Plantele de soia sunt cele mai
sensibile la aceasta boala in perioada inflo-
ritului deplin si umplerii boabelor. Astfel,
dacd in aceastd perioada sunt ploi abun-




- A4

Fig. 52. Cancerul tulpinii (Diaporthe phaseolorum var. caulivora): simptome pe tulpina (stdnga)
si plante ofilite prematur (dreapta). Sursa: https://www.ipmimages.org

dente, atunci se pot astepta atacuri severe  sunt foarte sensibile la infectare, indeosebi
ale cancerului tulpinii la plantele de soia. la inceputul fazelor de crestere ale plante-
lor. Infectiile timpurii cauzeazd mortalitatea
prematura a plantelor si pierderea comple-
ta a recoltei. Soiurile timpurii pot evita ata-
cul agentului patogen, deoarece simptome-
le sunt mult mai blande in cazul infectiei.

Prevenire - combatere: Nu exista soiuri de
plante de soia industriale, care sunt complet
rezistente la cancerului tulpinii, dar existd
mari diferente in ceea ce priveste nivelurile
de sensibilitate ale soiurilor. Soiurile tardive

4.6. Putregaiul carbunos al radacinii (Macrophomina phaseolina)

Descriere: Putregaiul carbunos al rada-  avut loc infectia, plantutele rasarite pot
cinii este o boald a plantelor de soia larg  supravietui si pot continua sa creascd, dar
raspanditd, care poate interveniin diferite  ele raman latent infectate.

faze de dezvoltare a soiei si poate provo-
ca pierderi grave de recolta. Pe timp uscat
si veri calde cca 40-50% din plante pot fi
infectate, in rezultat ducadnd la pierderi
de 20-25% din recolta din cauza numaru-
lui de pastdi reduse si a boabelor de pe
plantele bolnave. Putregaiul carbunos al
raddcinii de obicei infecteazd radacina si
tulpina in partea de jos, dar simptomele
pot apdrea de asemenea si pe plantute ra-
sarite si pe plante mai tinere. Atunci cand
vremea este calda si uscatd, plantele rasa-
rite se ofilesc si pier. In cazul caAnd exista
o perioada umeda si rdcoroasa dupa ce a

Simptomele vor fivizibile mai tarziu, atunci
cand dupa o perioada lunga uscatd vine
0 perioadd cu temperaturi ridicate. Fiind
vizibile de la inceput, mai intai apar pe ra-
dacina niste pete de culoare maro-deschis,
care mai apoi se raspandesc pe intreaga
radacind. Dupd aceea, ele pot apdrea pe
partea inferioara a tulpinii, pe ramurile la-
terale, iar in conditii meteorologice favo-
rabile pe intreaga planta. Pe partile tulpinii
infectate, epiderma se rupe cu usurinta si
apar niste fisuri verticale, fiind totodata si
diagnoza acestei boli (fig. 53).
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Fig. 53. Simptomele putregaiului carbunos (Macrophomina phaseolina) pe tulpina (stdnga) si
afectarea plantelor in camp (dreapta). Sursa: https://cropprotectionnetwork.org

Prevenire - combatere: Principala conditie
prealabild pentru ca sa apard infectia si sa
se raspandeasca boala este existenta unei
temperaturi inalte. Plantele de soia sunt
foarte sensibile la infectie, cand anterior
au fost perioade de secetd sau alti factori

de stres. De asemenea, infectiile putrega-
iului carbunos al radacinii sunt mai puterni-
ce pentru semanaturile timpurii, totodata
soiurile de soia timpurii sunt mai sensibile
lainfectiile putregaiului carbunos al radaci-
nii, decat cele tardive.

4.7. Mucegaiul semintelor (Diaporthe/Phomopsis spp.)

Descriere: Agentul patogen de dezintegra-
re a semintelor este Diaporthe/Phomopsis
spp. Aceastd boald apare de obicei in re-
giunile unde clima este calda si umeda,
atunci cand plantele de soia suntin faza de
maturitate. Semintele infectate reduc pa-

rametrii de calitate a semintelor (energia
de crestere si puterea de incoltire), aceste
seminte semanate nu reusesc sd rasara.

Simptomele culturilor sunt caracteristice si
usor pot fi observate. Semintele afectate

Fig. 54. Simptomele putregaiului carbunos (Macrophomina phaseolina) pe tulpina (stdnga)
si decaderea semintelor (dreapta). Sursa: https://cropprotectionnetwork.org




Prevenire — combatere: Plantele de soia
sunt mai sensibile la infectia mucegaiu-
lui semintelor in perioada de maturare a
boabelor de soia. Timpul cald si umed in
perioada de maturizare a plantelor de soia
stimuleazd dezvoltarea acestei boli.

sunt deformate, zbarcite sau alungite. Coa-
ja se zbarceste si crapa si se acopera partial
sau complet cu un mucegai alb cretos (fig.
54). Astfel de seminte germineaza incet,
iar plantele ras arite de cele mai multe ori
aratd semne de mana plantelor rasarite.

4.8. Pragul Biologic de Infectare (PBI) a bolilor la cultura soiei

in tabelul 6 sunt prezentate datele de evi-
dentd multianuala a Institutului de Cerce-
tari pentru Culturile de Camp ,Selectia” din
Balti cu privire la Pragul Biologic de Infecta-

re (PBI) a bolilor la cultura soiei si frecventa
medie de atac a principalelor boli specifice
a culturii soiei.

NOTA: Doar in cazul depdsirii PBI, este argumentatd si motivatd economic aplicarea
tratamentelor cu fungicidele omologate in Republica Moldova (conform Anexei 2). La
aplicarea tratamentelor se va consulta obligatoriu concentratia si doza de aplicare a
substantei active conform Registrului Centrului de Stat pentru certificarea si omologa-
rea produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor: sursa www.pesticide.md.

Tabelul 6
Pragul Biologic de Infectare (PBI) a bolilor la cultura soiei

Arsura bruna Pe frunze apar pete unghiu-| 5% plante 16-18%
(Pseudomonas glycinea) lare, de 1-6 mm diametru, atacate
Aparitia plantulelor si pana la verzi-galbui la inceput, apoi
maturitate tehnica. galbene, iar ca urmare a
Mai-august. necrozarii tesutului, petele

devin brune. Are loc uscarea

completa a frunzelor si apoi

a plantelor
Patarea Aparitia Pe cotiledoane apar leziuni| 5% plante 15-16%
pustuloasa plantulelor de forme si dimensiuni diferi- atacate
bacteriana sipana la te, cu tesut umed, cufundat,
(Xanthomonas | maturitate brun. Pe frunze se formeaza
awonopodis pv. |tehnica. pete mici, verzi deschis sau
glycines) Mai-august. brun-roscate, care cu timpul

se ingroasd, producand pro-

eminente pustulare, pe o

singurd parte sau pe ambele

parti ale limbului.
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Fuzarioza Aparitia Fuzarioza semintelor, ger- 5-10% 3%
(Fusarium plantulelor menilor si plantelor tinere plante
oxysporum, sipana la se manifesta sub forma de atacate
Fusarium maturitate pete pe cotiledoane, apoi
gobbosum) tehnica. apar ulcere cu pernute brune
n care cresc sporii ciupercii.
Fuzarioza sistemului de rdda-
cini in cele mai multe cazuri
afecteazd plantele tinere.
Fuzarioza frunzelor poate
aparea in perioada iulie-au-
gust. Pe frunze apar mici
pete sure, care cresc apoi in
dimensiuni, fapt care afec-
teaza fotosinteza.
Mozaicul viral al | Aparitia Plantele se observd foarte| Maimult 1-2%
soiei (Marmor | plantulelor usor intrucdt au o crestere de 15%
sojae) sipand la mai inceatd si prezinta pe| de plante
maturitate frunze mozaic si decolorari| afectate
tehnica. ale nervurilor. Frunzele sunt
Mai-august mai alungite, inguste si se
curbeaza spre partea inferi-
oard. Din cauza cd nervurile
nu cresc in acelasi ritm cu
mijlocul, de-a lungul lor apar
gofrari (incretiri).
Ascohitoza La aparitia Pe cotiledoane se formea- 5-10% 1%
(Ascochyta primelor pete | zd pete intunecate si ulcere plante
sojaecola) pe frunze maro-inchise, delimitate de| atacate
0 janta maiinchisa. Pe frunze
— pete destul de mari (0,5...1
cm), rotunde, gri-alb cu o
margine ascutita maro.
Antracnoza La aparitia Pe cotiledoane apar pete 5-10% 1%
(Colletotrichum | primelor pete | brune care se raspandesc pe plante
dematium) pe frunze toatd tulpina, aldturi de pu- atacate
tregaiul brun uscat. Plantele
devin slabe si mor. Foarte
des aceastd maladie apare
in urma timpului ploios in
perioada de maturizare a
boabelor.
Perenosporoza |La aparitia in  perioada iunie-iulie,| 5% plante 5-6%
(Peronospora | primelor pete |afectand mai des frunzele, atacate
manshurica) pe frunze uneori toate organele plan-

telor




5. Managementul

integrat al daunatorilor
(MID)

Cca 180 de rase de animale pot deteriora
plantele de soia, dintre care 150 fac parte
din clasa insectelor, iar 30 din alte clase.
Doar 25 dintre aceste rase pot fi conside-
rate importante economic pentru plantele
de soia. Marea majoritate a acestor dau-
natori sunt polifagi si oligofagi, si doar un
numar mic dintre ei pot fi asociati doar cu
plantele de soia. Cu toate acestea, Mana-
gementul integrat al ddunatorilor (MID)
jeaed are un rol important in protectia
plantelor de soia, deoarece reprezintd un
factor de limitare in producerea soiei. Tot-
odata avand o buna experienta in special
ce tine de rotatia culturilor, de semanatul
la timp si calitativ, fertilizare, arat, efectua-
rea lucrarilor intre rénduri, controlul buru-
ienilor, irigarea si recoltarea in termeni op-
timali, toate acestea au un rol important in
MID. Cat priveste densitatea inaltd de plan-
te la hectar pentru soia este un pericol mai
putin comparativ cu alte plante prasitoare
cum ar fi: sfecla de zahar, porumbul si floa-
rea-soarelui. Toate masurile care conduc la

de soia pot fi considerate benefice in redu-

cerea pagubelor provocate de ddunatori.
Pentru combaterea daunatorilor, trebuie
respectate urmatoarele masuri:

» campurile trebuie sa fie in mod regulat
si sistematic cercetate la prezenta ddu-
natorilor;

» efectuarea masurilor de control in
cazul in care populatiile daunatorilor
pun in pericol pragul ,economic”, iar in
acest caz costurile aplicarii unui pesti-
cid necesita de a fi justificat;

» cand este necesar un control chimic, se
aplicd cea mai micd cantitate eficienta
a produsului de pesticide cu ajutorul
echipamentului respectiv, care este
bine calibrat.

in Republica Moldova d&unétorii principali
la soia sunt: viermele-sarma (Agriotis spu-
tator L.), buha fructificatiilor (Heliocoverpa
armigera Hbn), molia pastailor (Etiella zinc-
kenella) si acarienile (Acaridae). Contra mo-
liei pastdilor se aplicd pulverizarea sema-
naturii cu preparatul Arivo 25% cu doza de
0,32 |/ha, sau cu orice insecticid omologat
in Republica Moldova.

5.1. Mamiferele mici (rozatoare si iepuri de camp)

5.1.1. Hamsterul european (Cricetus cricetus)

Descriere: Hamsterul european este po-
lifag si poate deteriora numeroase spedii
de plante, inclusiv plantele de soia. Acesta
este de obicei un animal nocturn, dar poate
fi de asemenea activ in amurg si diminea-
ta devreme. Animalul traieste in pamant
in galerii la o adancime cuprinsé intre 0,5
si 1,2 m. Fiecare galerie este formata din
cateva camere, unele fiind folosite pentru
a trdi in timp, altele — pentru depozitarea
alimentelor. in camerele utilizate pentru
depozitarea alimentelor se pot gasi pana la
50 kg de seminte de diferite specii (fig. 55).

Biologie: Hamsterul european, petrece lu-
nile de iarna in vizuini, afldndu-se in hiber-
nare. in functie de temperaturile de afars,
hibernarea poate fi oprita, iar alimentarea
reluatd cu semintele colectate in timpul ve-
rii si toamnei. Activitatea hamsterului este
preluatd primavara, de obicei in luna apri-
lie, cdnd temperaturile sunt mai mari de
10°C, pentru 6 zile la rdnd. Hamsterul euro-
pean se inmulteste de doua-trei ori pe an.
De la 2 pana la 3 saptamani dupa copulatie,

se nasc de la 6 pana la 12 pui de hamster.
in ultimul timp au scazut drastic populatiile
de hamster in Europa, indeosebi in Europa
Centrala si de Est, unde erau un numar mai
mare, totusi unele populatii sunt in pragul
colapsului.

Daunele: Hamsterul european poate dete-
riora plantele de soia pe parcursul intregii
perioade de vegetatie. Cele mai mari dau-
ne sunt aduse plantelor de soia in timpul
rasaririi lor, atunci cand plantutele tinere
sunt deteriorate cu usurintd si inainte de
recoltare, atunci cand el se hraneste cu se-
minte. Simptomele pe teren sunt distribu-
ite In mod aleatoriu, de obicei apar cercuri
in jurul cuiburilor cu plante deteriorate sau
chiar si fara plante (fig. 55, mijloc). Supra-
fata unui sector deteriorat poate fi pand la
70 m?. Acesti daundtori pot colecta alimen-
te la o distanta de la cuiburi de mai mult de
350 m. Focarele sunt periodice, de obiceila
fiecare 4-5 ani si poate dura pand la2sau 3
ani. Focarele sunt favorizate de toamnele
lungi si calde, in timp ce iernile lungi si reci

Fig.55. Hamster european (stdnga), daunele tipice ale hamsterului european (mijloc),
momeli otravitoare amplasate pe suprafata solului (dreapta)




cu umiditate ridicata pot fi considerate ne-
favorabile.

Mdsuri de control: Hamsterul european
este protejat in baza Directivei Habitate
a UE 92/43/CEE, fiind mentionat in anexa
IV a Directivei. Din aceasta cauzd, statele
membre ale UE sunt obligate sa ia masuri

5.1.2. Vole comuna (Microtus arvalis)

Descriere: Vole comuna reprezinta un ro-
zator mic, cu dimensiuni de la 9 pana la 11
cm. Traieste in cuiburi, pand la 0,5 min pa-
mant, de obicei, in cupluri.

Biologie: Aceastd rasd este activd pe tot
parcursul anului. Reproducerea lor incepe
in luna martie.

Daune:Vole comuna este un daundtor po-
lifag, care poate deteriora plantele de soia
pe parcursul intregii perioade de vegeta-
tie. In vecinatate cuiburile se pot observa
la suprafatd, sub forma de santuri mici un-
ghiulare (fig. 56). Rasele pot deteriora se-

Fig.56. Semne de activitate ale volei comuna

pentru a asigura protectia lui si a evita
uciderea premeditatd sau alte Tncalcari.
Exceptii pot fi admise numai in anumite cir-
cumstante speciale, cu conditia sa nu exis-
te alternative satisfacatoare, iar derogarea
nu conduce la scaderea populatiilor.

mintele germinate primdvara si mai tarziu
in perioada de vegetatie a plantelor tinere,
folosind in alimentatie frunze si tulpini, si
pana la recoltare poate deteriora pastaile.
Se hraneste de obicei cu ramuri laterale de
soia, fardmitandu-le in bucati mai mici si
apoi aducandu-le in cuib. In imediata apro-
piere de cuib, plantele de soia lipsesc, iar
resturile de plante pot fi observate in jur
siin cuib.

Madsuri de control: Se recomanda de a se
lua masuri de control impotriva volei co-
mune inainte de a aparea focarele. Este bi-
nevenita utilizarea combinatd a masurilor
agrotehnice, mecanice si chimice. Odata
cu efectuarea araturii de toamna se poate
de eliminat pana la 90% de indivizi dintr-o
populatie.

Controlul chimic trebuie sa fie luat in con-
siderare in cazul cand la un hectar se gasesc
mai mult de 200 de gduri active (tabelul 7).
Gaurile, care deja sunt folosite de vole ca fi-
ind ,active”. Pe unele cdmpuri, sunt cuiburi
abandonate cu un anumit numar de gauri,
care nu sunt folosite. Se recomandd de
utilizat obiecte in forma de lingura, atunci
cand are loc plasarea momelii. Contactul
direct cu momeala trebuie evitat, iar utili-
zarea manusilor adecvate este obligatorie.
Momelile se stabilesc in mod direct in gduri

sinu trebuie sa ramana la suprafata solului.
Dupad aceasta, gaurile vor fi acoperite cu
pamant. Controlul chimic se face de obicei

toamna tarziu si primavara devreme. De
asemenea, nu trebuie sa fie incluse tere-
nuri si drumuri de pamant batatorite.

Tabelul 7

Categoria rozdtoarelor, abundenta si nivelul de ddunare

I Foarte joasd | Maisus de 10 Mai sus de 10 Mai sus de 5% (joasd )

Il Joasa 10-500 10-50 5-25% (insemnata)

I Medie 500-5 000 50-500 20-50% (medie)

vV Tnalts 5000-20 000 500-2 000 50-75% (inalta)

Vv Foarte inaltd |20 000-50 000 2 000-10 000 75-100% (foarte Tnaltd)

5.1.3. Soarecul de cdmp (Apodemus spp.)

Descriere: Soarecul de cdmp este o roza-
toare micd de pana la 11 cm lungime, simi-
lar cu soarecul de casa.

Biologie: Aceasta rasd trdieste de aseme-
nea in galerii subterane. Soarecii de camp
sunt activi pe parcursul intregului an. Ei au
de la 5 pana la 6 imperecheri pe an si devin
maturi sexual foarte devreme. Din aceste
motive, exista un potential inalt de focare,
indeosebi cand iernile sunt bladnde, si sunt
favorabile pentru reproducerea soarecilor

Fig. 57. Soarecul de cdmp (Apodemus spp.) si recolta compromisd de soia (dreapta)

de camp, spre deosebire de primaverile
ploioase si verile cu mai putine precipitatii.

Daune: Daunele sunt similare cu cele ca-
uzate de polevca obisnuitd. Numeroase
gduri in sol si plante deteriorate din jurul
lor pot fi vdzute in cdmpurile, unde misu-
na soarecii de cdmp. Primavara, soarecii de
cadmp deterioreaza semintele germinate si
plantele tinere. Mai tarziu, in sezonul de
vegetatie, acestea pot deteriora diferite
parti ale plantelor, iar inainte de recoltare
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chiar si pastaile. Unele parti ale plantelor
de soia pot fi vazute in gduri si la iesire din
vizuini.

Mdsuri de control: Sunt similare ca si pen-
tru vole comund. Prin combinarea masu-
rilor agrotehnice, mecanice si chimice se
obtin rezultate excelente. Aratul de toam-
na reduce drastic numarul de soareci. Prin
efectuarea cultivarii printre randuri, cuibu-

rile sunt ingropate si astupate. Un semnal
pentru efectuarea controlului chimic este
prezenta a mai mult de 50 de gduri active
la hectar (Tabelul 7). Momelile pe baza de
zinc-fosfor pot fi utilizate pentru controlul
chimic. Acesta se face de obicei toamna
tarziu si primavara devreme, addugator,
daca este necesar pot fi incluse terenuri,
drumuri de pamant batdtorit si suprafete
de baza nonarabile.

5.1.4. lepurele european (Lepus europaeus)

Descriere: Adultii pot cantari pana la 4 kg.
O trdsatura specifica este buza superioard,
care ajunge pana la nari. Urechile au pete
negre. Toate simturile sunt bine dezvolta-
te, in special simtul mirosului.

Biologie: Sezonul de imperechere este din
luna ianuarie pana in august. Femelele se
inmultesc de 3 - 4 ori pe an, avand de la 2
pana la 5 pui la o nastere. Dupa sase luni
iepurele devine matur din punct de vedere
sexual. Populatiile iepurelui european are
un declin dramatic in toatd Europa in ulti-
mele decenii.

Daune: Daunele iepurelui european sunt
specifice, deoarece el taie partile superi-

oare ale plantelor, care au rasarit cu vre-o
cativa centimetri deasupra solului (fig.
58). Plantele sunt deteriorate, de obicei,
pe un singur rand, astfel se poate urmari
miscarea iepurelui. Unele parti ale cdmpu-
lui, care sunt mai aproape de desisuri, sunt
mai deteriorate. Plantele de soia pot fi de-
teriorate pe parcursul intregii perioade de
vegetatie. Plantele tinere deteriorate de
iepurele de camp, de obicei pier, iar cele
maiin varstd deteriorate, pot compensa un
anumit nivel de deteriorare prin ramificare
laterald. Pe parcursul perioadei de vegeta-
tie a soiei, dacd anul este secetos, iepurele
poate compensa absenta apei prin taierea
si hrdnirea sa cu plante de soia.
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Fig.58. lepurele european (Lepus europaeus) si plante atacate

Mdsuri de control: Populatiile iepurelui
european ar trebui sa fie controlate de ca-
tre organizatiile de vanatori. Prin o buna
coordonare intre vandtori si agricultori e
posibil sa se obtina rezultate pozitive. Tot-
odatad acolo unde este necesar se poate de
utilizat repelente. Acest tip de protectie
nu este intotdeauna suficient de nadejde,
dar face ca productia sd fie mai scumpa.
Nu sunt prea multe repelente inregistra-
te pentru efectuarea controlului iepurelui
de cadmp: sdpunul de potasiu (concentra-
tia 1-2%), unele ingrasaminte organice si

uleiuri minerale. Aminosolul (solutie de
fngrdsamant cu azot organic) are un miros
nepldcut. Este utilizat in doza de 2 |/ha prin
amestecarea cu 2 litri de apa cu 3 zile inain-
te de aplicare. Repelentele trebuie folosite
cu grija si in conformitate cu instructiunile,
deoarece unele dintre ele pot fi fitotoxi-
ce. Aplicdnd repelentele foliare, este sufi-
cient pentru a pulveriza doar marginile la
cadmpuri. in caz de ploaie, tratamentele se
vor repeta atat timp cat soia este atractiva
pentru iepure sd o dduneze.

5.2. Insectele ddundtoare la inceputul vegetatiei

in fazele incipiente de crestere si dezvol-
tare, plantele de soia sunt foarte sensi-
bile. Acesta este si motivul pentru daune
chiar si mai mici, dar ele pot provoca pier-
deri considerabile de recoltd. In campuri-
le de soia densitatea plantelor la hectar
este mai mare decat in alte cdmpuri cu
culturi prasitoare, si prin urmare, impac-
tul insectelor poate fi compensat mai
usor. Insectele pot fi gestionate adesea
prin metode de cultivare: rotatia culturi-
lor, epoca de semanat, prelucrarea solului
sau controlul buruienilor. Insecticidele ar
trebui sa fie utilizate doar in caz de ne-
cesitate. Tnainte de a folosi un insecticid
fermierul ar trebui sd aiba in vedere fap-
tul cd cele mai multe insecticide reduc, de
asemenea, populatiile de insecte benefi-
ce si pot cauza probleme secundare (de
exemplu, un focar de pdianjen acarian in
conditii uscate si calduriinalte). Decizia de
a utiliza uninsecticid depinde de alegerea
corectd a acestuia, intelegerea ciclului de
viatd al ddundtorului, faza de dezvoltare,
combaterea buruienilor si abundenta de

diferite conditii ecologice. Daca insectici-
dul nu este utilizat contra organismelor
ddundtoare din cdmp este o risipa de bani.
in scopul de a obtine o imagine corectd
a daunatorilor si abundenta lor in cadmp,
sunt necesare observdri proprii. Nu tre-
buie de supraestimat daunele desfrunzirii
cauzate de insecte. Plantele de soia au o
capacitate inaltd de a se recupera de la da-
unele insectelor, in special in cazul in care
conditiile de crestere sunt favorabile. Unii
ddundtori, care s-au adunat in apropierea
marginilor de cdmpuri (de exemplu, aca-
rienii, plosnitele). Tratamentele partiale
pot fi mai eficiente si atunci cand preju-
diciul cauzat de daundtori este limitat la
randurile de la margine. In scopul de a ob-
tine o imagine corectd a volumului dauna-
torilor in cdmp este necesara efectuarea
unor observatii.

Tipul de observatii:

« Uitati-vd la modelele si variatiile din-
tre cdmpuri. Nu alegeti pete bune sau
pete rele (ddunatorii incep de la margi-




nile de cdmp). Scanati cadmpul in timp
ce mergeti pe jos de laun camp la altul.
«  Mergeti aleatoriu pe cdmp sau pe dia-
gonala, cu efectuarea unor opriri pe lo-
curiin cdutarea de plante deteriorate si
totodata pentru a colecta insecte.

«  Multe dintre simptome ar putea fi cau-
zate de diferite conditii.

» Unii ddunatori sunt stationati in apropi-
erea marginilor de cdmp (de exemplu
acarienii, unele plosnite).

« Tratamentele partiale pot fi mai efici-
ente cand prejudiciul cauzat este limi-
tat la randurile de la margine.

» Daca gasiti insecte pe care nu le recu-
noasteti, consultati serviciile de exten-
siune locale.

5.2.1. Coleopterele (sarmarii) (Fam. Elateridae sau Agriotes)

Descriere: Adultii sunt alungiti si aplatizati,
de obicei, ei sunt de culoare inchisa (maro,
maro-inchis, negru, bronz). Capul este lat
si alungit si nu este vizibil, separat fatd de
pieptul din fata. Oudle sunt de forma ova-
13, lucioase, alb-lapte sau de culoare galbu-
ie, In marime de 0,4-0,8 mm. Oudle pot fi
greu de vazut, deoarece fragmentele de
sol nu lipsesc de pe suprafata lor.

Biologie: Ciclul de viata al gdndacilor de
coleoptere dureaza cdtiva ani, de obicei de
la 3 padna la 5 ani. Ei ierneaza ca larve in di-

ferite stadii (sarmari, fig. 59-60) si ca tineri
adulti. Oudle se depun pe campurile culti-
vate cu grau, trifoi, lucerna si alte culturi,
care au un numar mare de plante la hectar.
Astfel, cel mai mare numar de coleoptere
(sarmari) in sol pot fi observat dupa aces-
te culturi. Cultivarea plantelor cu seminte
mici ca: trifoi, lucernd, monocultura sau in-
samantare repetatd, unde sunt efectuate
lucréri de prelucrare a solului mai putine
sau nu sunt efectuate de loc, precum si
prezenta buruienilor, sunt cele mai favo-
rabile conditii de inmultire a sarmarilor.

Fig. 61. Plante deteriorate

Fig. 60. Sarmari (Agriotes gurgistanus) de sarmari

Umiditatea solului este foarte importanta,
deoarece larvele se dezvoltd atunci cand
umiditatea in sol este de 70-80% de la ca-
pacitatea maxima de absorbtie a apei. in
cazul cand ouale au fost depuse in sol us-
cat, larvele se pot deshidrata cu usurinta
si pot pieri. Dupa cétiva ani de dezvoltare,
larvele se transforma in pupa in sol. Prima-
vara, tinerii adulti devin activi si pot incepe
a dduna plantele de soia.

Daune: Sarmarii, de obicei, se hranesc cu
parti subterane ale plantelor, tulpini sau
cotiledoane (fig. 67). Cel mai mare prejudi-
ciu poate fi adus de la germinarea semin-
telor pana la faza de 3-4 frunze trifoliate.
Daca numarul de sarmari in sol este destul
de mare, chiar si plantele care suntin faza
de la 6 pana la 7 frunze pot pieri, mai ales
n anii secetosi. Simptomele tipice sunt cer-
curile locale cu plante deteriorate sau care
lipsesc. Adultii se hranesc cu plante si or-
gane generative ale diferitelor plante, dar
aceste daune sunt minore. Cele mai frec-
vente rase sunt ale genului Agriotes.

5.2.2. Omizile

Sunt trei rase de omizi, care sunt deosebit
de periculoase pentru plantele de soia:
Buha semanaturilor (de asemenea, nu-
mita omida comund — Agrotis segetum),
omida-neagrd (Agrotis ipsilon) si Temera
Euxoa. Toate cele trei rase apartin familiei
Noctuidae, cea mai mare familie din ordi-
nul Lepidoptera.

Descriere: Moliile sunt lungi de 2 cm, cu o
anvergura de desfacere a aripilor de pana
la 5 cm. Aripile din fata, de obicei, sunt mai
intunecate: maro si gri, cu un desen specific
pentru fiecare rasa. Omizile (larvele) sunt
de obicei de o culoare brumarie si au pana

Madsuri de control: Deteriordrile cauzate
de sarmari pot fi controlate de cdtre ma-
nagementul integrat al dadunatorilor (MID),
numai in cazul in care masurile agrotehnice,
biologice si chimice sunt luate ca factori im-
portanti. Producatorii de soia ar trebui sa
cunoasca numarul aproximativ de sarmari
pe campurile, unde se planifica semanatul
soiei si totodata sa actioneze conform in-
structiunilor agrotehnice. Implementarea
asolamentelor si cultivarea mecanica a solu-
lui poate reduce numarul de sarmari. Aratul
poate fi, de asemenea, benefic in controlul
sarmarilor. Sdrmarii se pot inmulti si dezvol-
tain abundentd, avand in vedere durata lun-
ga de dezvoltare a larvelor, astfel se poate
prognoza reducerea daunelor. Problema
dadunatorilor solului ar putea fi gestionata
prin tratarea semintelor cu insecticide. Cu
toate acestea, din cauza numarului relativ
mic de sarmari si numarului mare de plante
la hectar, metoda data de control nu a fost
aprobatd pe scara larga. Niciun tratament
de salvare nu este posibil!

la 5 cm lungime, cu 3 perechi de picioare to-
racice si 5 perechi de picioare abdominale.

Biologie: Omizile produc de la doud pana
la trei generatii pe an. Adultii ies din pupa
dupa aproximativ o luna si depun ouale
pe partea din spate a frunzelor de culturi
prasitoare, care au o multime de buruieni.
Dupa iesire, omizile incep sa se hraneascd
cu frunze de soia. Temera Euxoa are doar
0 generatie pe an si ierneaza in stadiul de
larva. Ea dduneaza plantele de soia, mai de-
vreme decat celelalte doua rase, incepand
de la mijlocul lunii aprilie pana la sfarsitul
lunii mai.




Fig. 62. Buha semanaturilor (Agrotis segetum)

Daune: Numai omizile sunt daunatoare.
Pagubele provocate de omizi din prima
generatie este mai mare decat din alte ge-
neratii. Omizile de prima, a doud si a treia
varstad se alimenteazd, doar cu unele parti
ale frunzelor dintre nervuri. La etapele ul-
terioare, ele mananca si frunze intregi sau
varfurile de plante tinere chiar deasupra
solului (fig. 62) si astfel poate reduce den-
sitatea plantelor. Acest tip de deteriorare
se poate observa cu usurintd in cdmp in
cazul in care plantele tinere sunt alungite
(cazute) mai multe pe un rand. Diferenta
dintre simptomele omizilor si sarmarilor
sunt locurile (petele) de afectare asupra
plantelor, unde sunt mult mai multe in ca-
zul omizilor. Uneori, plantele sunt literal-
mente tdiate.

5.2.3. Daunatorii cu aripi

Plantele de soia pot fi deteriorate de mai
multe rase ale ordinului Diptera. Cea mai
frecventa dintre acestea este viermele se-
mintelor de porumb (Delia platura).

Descriere: Adultii sunt de culoare gri-ne-
gru, cu dungi pe torace, cu o dimensiune
medie de aproximativ 6 mm, care seamand
cu 0 micd musca. Larvele sunt de culoare

74

' A 1

Madsurile de control: De obicei, nu sunt ne-
cesare masuri suplimentare chimice. Este
foarte important sa se pastreze campurile
libere de buruieni. Buruienile trebuie sa fie
controlate de-a lungul intregii perioade de
vegetatie, in special in luna august, in tim-
pul roiurilor de molii. Aratul poate reduce
numdarul de omizi. Efectuarea unei araturi
adanci poate reduce numarul de omizi in-
gropate pentru iernare mai adanc de 20
cm. In cazulin care se atinge pragul econo-
mic (de la 1 pana la 3 omizi/m? din probele
de sol), controlul chimic se poate face cu
insecticide pe bazd de deltametrin, ciper-
metrin si clorpirifos, addaugand mai multad
apa, cel putin de la 300 pana la 400 de litri
la hectar.

crem-alb, fara picioare, si auinjur de 7 mm
lungime. Ele sunt conice la cap, in spate
bont si au doua pete negre ldnga capdtul
abdomenului.

Biologie: Rasele de daundtori cu aripi de
obicei, formeaza doua-trei generatii pe an.
lerneaza in stadiul de larva in sol. Primdva-
ra, adultii isi depun ouale la suprafata solu-

Fig. 63.Viermele semintelor de porumb (Delia platura)

si larva care ataca semintele incoltite (dreapta)

lui. Larvele se hranesc cu toate tipurile de
materii organice.

Daune: Numai larvele sunt ddundtoare, de-
oarece acestea se hranesc cu seminte incol-
tite si pot deteriora embrionul, iar astfel se
intarzie cu dezvoltarea. Pagubele pot fi mai
severe in timpul primaverilor reci si umede.

Mdsuri de control: Toate masurile luate
trebuie sa conduca la o crestere si o dez-

voltare mai rapida a plantelor pentru a di-
minua deteriorarea plantelor de soia. Este
foarte important sa se utilizeze seminte
certificate de calitate si soia sa fie sema-
nata in termeni optimali la adancimi cores-
punzatoare. Trebuie de evitat semdnatul
timpuriu pe cdmpurile cu o cantitate inalta
de materie organica pe timp rece. Nu este
niciun tratament posibil de salvare!

5.2.4. Gandacul frunzelor de porumb (Tanymecus dilaticollis)

Gandacul frunzelor de porumb este rds-
pandit de obicei in zonele, unde se culti-
va intensiv porumbul. Aceastd este o rasa
polifaga, care dauneaza numeroase culturi
cerealiere.

Descriere: Adultii sunt de culoare gri si au
aproximativ 7 mm in lungime (fig. 64). Rasa
are o tribuna alungita, tipica pentru gan-
dacul de porumb. Larvele seamana dupa
dimensiuni, si sunt de culoare alba si fara
picioare.

Biologie: Gandacul frunzelor de porumb
are o generatie pe an si ierneazd ca un
adult pe cdmpurile de porumb. De obicei,
ei fac vizuini subterane la o adancime de

la 40 pand la 60 cm. Adultii dupa hiberna-
re isi reiau activitatea in primdvard, atunci
cand temperaturile cresc peste 10 °C. Cea
mai mare abundenta este in lunile aprilie
si mai. Dupa imperechere, femelele de-
pun oua in apropiere de diferite specii de
plante. Larvele isi petrec toata viata in sol
sise hranesc cu radacini, dar nu aduc daune
economice.

Daune: Numai adultii sunt daunatori. Peri-
oada cea mai sensibild pentru plantele de
soia este de la rasdrirea plantelor (germina-
re) pana cand soia este in faza de 3 frunze
trifoliate. Gandacul frunzelor de porumb
poate deteriora embrionul, cotiledoanele




Fig. 64. Gandacul frunzelor de porumb (Tanymecus dilaticollis) adult (stdnga) si larva (dreapta)

si frunzele in lunile aprilie si mai. Adultii  utilizat metode performante agrotehnice,
produc o muchie caracteristica pe margi-  precum rotatia culturilor si alte masuri, care
nile frunzelor. Dupd ce plantele au format  pot contribui la asigurarea unui numar op-
mai multe frunze, nocivitatea acestei rase  tim de plante la hectar si o crestere rapida
scade simtitor. Timpul uscat si cald este fa-  a lor. Aceste mdsuri pot fi considerate ca
vorabil pentru acest ddunator. Simptome  masuri benefice de reducere a daunelor
similare pot fi cauzate de gandacul frunze-  cauzate de acest ddundtor. In cazul in care
lor sfeclei de zahar (Tanymecus palliatus),  exista in medie de la 3 pana la 6 gdndaci pe
gargarita neagra a sfeclei de zahar (Psali- m?, in primele faze de crestere a plantelor
dium maxillosum) si a gdndacului lucernei  de soia, efectuarea unui control chimic este
pentru polen (Otiorhynchus ligustici). justificatd. Pentru combaterea gandacului
frunzelor de porumb trebuie sa fie utilizate

Mdsuri de control: Trebuie evitat semd- . o N
insecticidele omologate in acest scop.

natul tarziu pe cdmpuri dupd porumb. De

5.3.Insectele si acarienii —ddunatori de frunze si organe generative

5.3.1. Acarienii

Acarienii din punct de vedere economic  ele sunt mai ddunatoare decét altele: pa-
sunt cei mai importanti ddunatori ai plan-  ianjenul comun (Tetranychus atlanticus) si
telor de soia. Mai multe tipuri de rase pot  paianjenul rosu (Tetranychus urticae).
deteriora plantele de soia, dar doua din

5.3.1.1. Pdianjenul comun (Tetranychus atlanticus)

Descriere: Femelele mature sunt de 0,5 nd-verde, in timp ce femelele din generatia
mm lungime sub formd de ou. Cele din  de iarnd sunt mai rosietice. Masculii sunt
generatia de vara sunt de culoare galbe-  mai mici si galbui, avdnd un abdomen la
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Fig. 65. Pdianjenul comun (Tetranychus atlanticus)si atacul produs pe frunzelse de soia (dreapta)

varf ascutit. Oudle sunt ovale, aproximativ
avand 0,14 mm in diametru. Oudle proas-
pete depuse, sunt sticloase de culoare
alba. Mai térziu, oudle devin de culoare gal-
bena. Larvele au in jur de 0,5 mm lungime,
sunt de culoare galbuie, cu trei perechi de
picioare. Nimfele si adultii au patru perechi
de picioare.

Biologie: Pdianjenul comun are de la 10
pana la 14 generatii pe an. Femelele dupd
ce au iernat isi depun ouale pe buruieni in
sezonul de primadvarad. Buruienile sunt gaz-
de intermediare, dupa aceasta el trece pe
culturi. Paianjenul comun creeaza colonii
foarte repede. Aceste colonii sunt de obi-
cei acoperite cu o tesatura find matdsoasd,
care le protejeaza impotriva animalelor de
prada si a conditiilor meteorologice nefa-
vorabile. Coloniile sunt formate de indivizi
pe toate etapele de dezvoltare, ceea ce
face controlul chimic mai dificil.

Daune: Populatiile de paianjeni (acarieni)
cresc foarte rapid in perioada lunii iunie.
in iulie si august, acarienii ajung cea mai
mare abundentd. Acarienii sparg frunzele,
in scopul de a suge sucul din ele, provo-
cand daune sub forma de puncte galbene,
care in timp se extind si se unesc. Frunzele
infectate devin galbene siin cele din urma

pot cddea jos. Sub frunze pot fi prezente
parca niste ate. Acarienii populeaza de obi-
cei partea de varf a frunzelor tinere, dar in
unele cazuri pot infecta si plante intregi
care pot fi acoperite cu matase. Plantele
deteriorate sunt mai mici, avand o tran-
spiratie mai mare, iar fotosinteza lor este
mai putin eficientd. De asemenea, aceste
plante infectate se maturizeazd mai de-
vreme, producdnd mai putine pdstai cu re-
colte mici (fig. 65). Primele simptome apar
la marginile de cdmp. Mai tarziu, intregul
cadmp poate fiinfectat.

Mdsuri de control: Prelucrarea solului
in faza optima poate reduce numarul de
acarieni in special in cazul in care aratura
se face dupa recoltarea premergatorului.
Managementul buruienilor are o mare im-
portantd, deoarece buruienile sunt gazde
pentru mai multe generatii, dupa care
acarienii trec la culturile de camp. Iriga-
rea are efecte benefice asupra plantelor
de soia. De asemenea, ea influenteaza in
mod negativ asupra coloniilor de acarieni,
in primul rénd prin spalare fizica, ele cad
de pe frunze, siin al doilea rand prin cre-
area unui microclimat nefavorabil pentru
dezvoltarea lor ulterioard. Pragul eco-
nomic pentru controlul chimic este atins




atunci cdnd 50% din plante cu simptome
sunt observate la marginile de cdmp sau
atunci cand existd, in medie, mai mult de 5
exemplare pe o frunza. Recunoasterea lor
ar trebui sa inceapa la sfarsitul lunii iunie
si sa continue pana in lunile iulie si august.
Depistarea precoce a infectdrii campului
poate diminua daunele si in acelasi timp
poate fi suficientd doar efectuarea con-
trolului chimic al marginilor de camp. Pen-

tru controlul chimic pot fi utilizate acarici-
de inregistrate n acest scop in Republica
Moldova. In caz de afectare severs, trata-
mentele trebuie repetate dupd 7-10 zile.
Pentru aplicare pe frunze se recomanda
utilizarea unor cantitdti mai mari de ap3,
utilizdnd o presiune mai mare, deoarece
coloniile populeaza spatele frunzelor. Tra-
tamentele in timpul orelor calde trebuie
sa fie evitate.

5.3.1.2. Paianjenul rosu (Tetranycus urticae)

Aceasta specie se intdlneste mai rar decat
cea anterioara. Adultii au marimea boabe-
lor de sare si sunt de culoare verzui-galben
pana la maro, cu doud pete negre. Trasatu-

rile morfologice, biologice, daunele si con-
trolul chimic sunt similare cu Tetranycus
atlanticus.

5.3.2. Fluturele pictat (Thistle caterpillar, Vanessa cardui)

Descriere: Fluturele pictat are un diapazon
de desfacere a aripilor de aproximativ 5,5
cm. Lungimea corpului este de 2 cm. Ari-
pile sunt colorate, roscate, cu pete albe si
negre (fig. 66 a). Oudle sunt ovale si sunt
amplasate pe frunze. Omida adulta are o
lungime de 4 cm, este pdroasd, de culoare
maro-inchisa, cu doua linii galbene pe par-
tile laterale. Pupa are o lungime de 2 cm de
o culoare argintie-maro. Omida este atasa-
ta pe frunzele plantelor de soia.

Biologie: Fluturele pictat este o rasa migra-
toare, care provine din Africa si Marea Me-
diterand. Ea are doua-trei generatii pe an.
Primele exemplare pot fi observate la ince-
putul primaverii. Dupa imperechere, feme-
lele depuninjur de 500 de oua pe frunze de
diferite plante. Cea mai mare abundenta de
omizi se inregistreaza in lunile iunie si iulie.

Daune: Daune aduc doar omizile (fig. 66,
b). Omizile tinere mdnanca unele parti ale

Fig. 66 a-c. Fluturele pictat (Vanessa cardui) (stdnga), omida fluturelui pictat (mijloc) si
plante de soia afectate de omizile flururelui pictat (dreapta)

78

frunzelor dintre nervuri, dar mai tarziu, in
caz de abundenta mare, ele pot provoca
desfrunzirea plantelor de soia. Frunzele
deteriorate sunt legate intre ele prin cui-
buri cu larvele formate. Omizile se hranesc
cu buruieni (paldamida, mosc, ciulin, brustu-
re etc.), dar si cu plante de soia. Plantele
deteriorate sunt de obicei grupate si locali-
zate (fig. 66, ¢).

Mdsuri de control: O masurd foarte im-
portantd este managementul buruienilor.
Controlul chimic trebuie utilizat numai in

cazul in care sunt observate doua sau mai
multe omizi pe o plantd. Atunci cand apare
necesitatea controlului chimic, in afara de
parametrii standard, trebuie incluse infor-
matii cu privire la conditiile de culturd si
varsta a larvelor. Uneori este posibil ca con-
trolul chimic sa fie gestionat la nivel local,
doar in cdmp. Nu sunt aprobate multe in-
secticide in acest scop. Rezultate satisfdca-
toare pot fi obtinute cu deltametrin, lam-
bda, cihalotrin si alte insecticide eficiente
pentru controlul ddundtorilor lepidopteri.

5.3.3. Buha fructificatiilor (Helicoverpa armigera)

Buha fructificatiilor este o rasd polifaga,
care se hrdneste cu mai mult de 250 de
specii de plante. Este o rasd subtropicalg,
care migreaza din zonele cu climd mai cal-
da, cum ar fi Marea Mediterana. Aceastd
rasa este un parazit din punct de vedere
economic pentru numeroase culturi.

Descriere: Omizile pot fi pana la 4 cm (fig.
67, b) Ele sunt foarte variabile in privinta
culorii, variind de la verde deschis-galben
pana la rosu-brun. Ouale sunt albicioase de
forma ovala.

Biologie: Exista doua-trei generatii pe an.
lernatul este sub forma de pupa. Moliile
din prima generatie migreaza din zonele
climatice usoare, iar dupa aceea continua
sa se reproduca in zonele continentale.
Dezvoltarea unei generatii dureaza intre
25 si 40 de zile. Femelele depun in jur de
500 de oud, mai ales pe organele genera-
tive. Omizile au 6 generatii, cu o ulterioara
trecere in pupa. Fluturele adult zboara din
mai pand in octombrie, cu o abundenta in
lunile iulie si august.

Daune: Cea mai mare intensitate de deteri-
orare se observa pe culturile semanate tar-
ziu si dupa recoltarea culturilor cerealiere.
Omizile din a doua si a treia generatie sunt
mai ddundtoare. lernile blande si verile cal-
de si uscate, temperaturile inalte mai mari
decdt media anuald sunt benefice pen-
tru supravietuirea si reproducerea buhei
fructificatiilor. Sunt vaste zone plantate
cu potentiale gazde: irigarea, fertilizarea
intensiva cu azot, cdmpuri buruienoase,
lucrare superficiala si inadecvata etc. Cele
mai mari pagube au loc in lunile iulie si au-
gust, adesea insotite de defoliere. Plantele
de soia pot fi deteriorate.

Madsuri de control: Deteriordrile cauzate
de buha fructificatiilor poate fi controlata
de cdtre managementul integrat al insec-
telor (MIl), numai in cazul in care masuri-
le agrotehnice, biologice si chimice sunt
factori-cheie. Bunele practici agrotehnice
implica semanatul optimal, fertilizare echi-
libratd, (pentru prevenirea nutritiei supli-
mentare a daunatorilor), controlul buruie-
nilor la Tnceputul toamnei, aratul timpuriu,




Fig. 67 a-b. Omida de cadmp (Helicoverpa armigera) adult (stanga) si
pastai deteriorate de larva (stdnga)

aratul (poate distruge pand la 90% din
pupa din sol). Controlul chimic trebuie utili-
zatin timp ce larvele sunt incd la inceputul
fazelor de dezvoltare, deoarece, ca atare,
ele sunt foarte usor de verificat. Foarte

putine insecticide (de ex., clorantraniliprol)
sunt inregistrate pentru controlul buhei
fructificatiilor. Efecte pozitive se pot obti-
ne folosind oudle de genul Trichogramma
pentru paraziti.

5.3.4. Moliile nocturne (Mamestra spp.)

Doua rase din genul Mamestra sunt dau-
ndtori comuni ale plantelor de soia: molia
varzei (Mamestra brassicae) si fluturele lu-
minos (Mamestra oleracea).

Descriere: Ambele rase au un diapazon
de desfacere a aripilor de 36-40 mm. Ari-
pile din fatd sunt de culoare rosie-brun cu

ornamente specifice caracteristice pentru
fiecare rasa. Ele sunt de culoare surd, iar
toracele si abdomenul au aceeasi culoare.
Omizile sunt verzi, variind in marime de la
3 mm in prima stadie de dezvoltare, pana
la 40-45 mm in decursul ultimei generatii
(a sasea).

Biologie: Ele formeaza doud generatii pe
an siierneaza sub forma de pupa. Caderea
mai multor precipitatii, irigarea, fertilizarea
inaltd cu azot, producerea verzei, mazarii
si sfeclei de zahar sunt favorabile pentru
reproducerea omizilor. Moliile din prima
generatie zboard in luna iunie, in timp ce
exemplarele din a doud generatie pot fi ga-
site la sfarsitul verii.

Daune: Omizile sunt polifagi si se pot ali-
menta cu mai mult de 80 de specii de plan-
te. in cazul unor atacuri severe pot apdrea
defolieri. Daunele cauzate de a doud gene-
ratie a omizilor sunt mult mai importante.

Mdsuri de control: Ardtura de toamna tim-
purie are o mare importanta. Controlul chi-
mic, de obicei, nu este utilizat.

5.3.5. Molia comuna (Autographa gamma)

Descriere:Moliile au un diapazon de desfa-
cere a aripilor, care variaza de la 40 pana la
45 mm. Aripile din fata sunt de culoare gal-
ben-maroniu cu o pata albd in centru, care
amintesc forma literei grecesti gamma.
Cele din spate sunt de culoare maro. Omi-
zile au o lungime in medie de 40 mm de
culoare verde deschisa cu 6 linii albicioase
longitudinale. Ele se misca in mod similar
ca larva moliei. Oudle sunt albe-brumarii
aplatizate si se depun pe partea inferioara
a frunzelor.

Biologie: Molia comuna este o rasa migra-
toare. Populatiile europene sunt formate
de specimene migrate din Marea Meditera-

nd. Moliile sunt puternice si pot calatori pe
distante mari. Aceasta rasa are douda-trei
generatii pe an.

Daune: Molia comund este o rasa polifaga
si se hraneste cu mai mult de 100 specii de
plante. Este deosebit de periculoasd pentru
trifoi, lucerna, sfecla de zahar, tutun si soia.
Focarele sunt rare. Omizile din prima gene-
ratie sunt mai periculoase si apar de obicei
in lunile iunie si iulie. Ele se hrdnesc cu tul-
pini si organe generative. In regiunile uscate
cdmpurile irigate sunt sub riscuri mari.

Madsuri de control: Acestea sunt similare
ca si pentru rasele anterioare.

Fig. 68 a-b. Molia varzei (Mamestra brassicae) adult (stdnga) si
pastdi deteriorate de larva (stdnga)

Fig. 69 a-b. Molia comuna (Autographa gamma) adult (stdnga) si
pdstdi deteriorate de larva (stdnga)




5.3.6. Molia pastailor (Etiella zinckenella)

Descriere: Moliile sunt de culoare gri cu o
dunga portocalie pe fiecare aripa din fata
(fig. 70). Diapazonul de desfacere a aripilor
este de la 24 pana la 28 mm, iar lungimea
corpului este de aproximativ 18 mm. Omi-
zile sunt lungi de pana la 22 mm, iar culori-
le lor variaza de la verde-deschis si gri pana
la roscat. Pupa este de culoare maro si are
panala 12 mm lungime. Este inchisa intr-un
cocon catifelat cu particule de sol atasate
pe ea.

Biologie: Molia are de la doud pana la trei
sau mai multe generatii pe an in functie de
conditiile meteorologice. Ea ierneaza ca o
omida adulta. Zborul incepe la sfarsitul lu-
nii mai si este cel maiintens in lunile iunie,
iulie si august. Nu exista o distinctie clara,
care poate fi facuta intre generatii. Feme-
lele depun péna la 600 de oud pe pastai, in
mod separat sau in grupuri. Oudle eclozea-
za dupa doua saptamani, iar omizile tinere
incep sa se hrdneascd cu interiorul pastai-
lor. Primaverile si verile uscate sunt favora-
bile pentru reproducerea lor.

Daune: Omizile sunt polifagi si se pot ali-
menta cu mai mult de 80 de specii de plan-

te. Femelele depun oudle pe pastai verzi.
Dupa eclozare omizile se hranesc cu conti-
nutul pastdilor de la plantele de soia prin
spargerea sau gaurirea lor, iar mai tarziu
si cu boabe. Omizile tinere se hranesc cu
continutul din pastdi si cu boabe, in timp
de cele mai multe ori ele pot distruge toa-
te boabele. intr-o singurd pastaie exists,
de obicei, 0 omida care poate distruge mai
multe boabe. Simptomele tipice sunt boa-
bele mestecate partial sau total si pastai
deteriorate in care pot fi vazute filamente
matasoase. Cea de a doud generatie este
mai ddundtoare.

Mdsuri de control: Metodele biologice
implicd eliberarea oulelor pentru paraziti
din genul Trichogramma in timpul depu-
nerii moliei. Se pot folosi feromoni si cap-
cane de lumind pentru capturarea lor in
masa. Controlul chimic este mai adecvat
pentru producerea semintelor de soia,
deoarece omizile distrug embrionul din
seminte. Pragul economic de ddunare
este atins atunci cadnd sunt mai mult de
5% din plante observate cu simptome in
fazele de dupdinflorire. Avand in vedere o

Fig. 70 a-b. Molia pastdilor de soia (Etiella zinckenella) adult (stdnga) si
pdstdi — boabe deteriorate de larva (dreapta)
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posibila suprapunere a generatiilor poate
fi necesar de efectuat de la doud pand la
trei tratamente. Nu existd insecticide inre-

5.3.7. Plosnitele mirositoare

Nu toate plosnitele, care miros urat sunt
ddunatoare. Unele dintre acestea sunt con-
siderate chiar benefice. Este important sa

5.3.7.1. Gandacul verde (Nezara-viridula)

Descriere: Adultii au de la 12 pand la 15
mm lungime,iar latimea de la 7 pana la 8
mm (fig.71). Corpul seamana cu forma unui
scut. Exista trei variante de culori: Una este
verde-deschis si este numit smaragdul,
cealaltd are o linie mai luminoasa pe cap si
inaintea spindrii si este numit torguata, al
treilea este rosu-brun. Toate cele trei vari-
ante au trei puncte albe distincte si doua
mai mici inaintea spindrii. Ochii sunt de
culoare rosu-inchis sau negru. La prima ve-
dere aceasta rasa poate fi usor confundata
cu plosnita verde, Palomena prasina, este,
de asemenea, verde. Plosnita verde nu are
puncte albe pe partea din fatd a spinarii, iar
larvele (nimfe) nu sunt la fel de colorate ca
exemplarele imature ale Nezara viridula.

Fig. 71. Gandacul verde,
stadie — adult si nimfa

gistrate in acest scop, dar modelul de con-
trol este acelasi ca si pentru alti ddunatori
lepidopteri.

fie identificate la nivel de specie inainte de
aintreprinde pasul urmadtor.

Biologie: Sunt de la 4 péna la 5 generatii
pe an. Toamna tarziu adultii intra in case,
cladiri, hambare, case de sticla etc. pentru
jernare. Aceasta este o rasa mediteraneea-
nd, care a extins habitatul datorita iernilor
bladnde din ultimele decenii. Dupa impere-
chere, femelele depun pana la 300 de oua
in grupuri de cate 30 pana la 130 pe partea
din spate a frunzelor. Dupa eclozare nimfe-
le raman in grupuri pana la varstele tarzii.

Daune: Plosnita verde, care miroase urat,
se hraneste prin spargerea tesutului plantei
cu acele de sticlete. intep&turile parazitului,
cand se alimenteaza, nu sunt vizibile imedi-
at. Adultii in aproape toate stadiile de nimf3
(a 2-a si 5-a nimf3) se hranesc cu tesuturi de
diferite plante. Sunt preferabile partile moi
ale planteisi florile in curs de dezvoltare sau
fructele. Prejudiciul cauzat plantei in rezul-
tatul hranirii devine vizibil peste un timp
prin rotirea plantelor la intuneric. Pot apa-
rea chiar si necroze. Hranirea plosnitelor cu
muguri de flori duce la o caddere prematura
a mugurilor. Cea mai mare amenintare pen-
tru seminte sunt daunele in primele faze de
crestere a plantelor. in rezultatul hranirii lor
cu pastai boabele sunt deteriorate, iar ca re-
zultat ele mai departe nu se vor dezvolta, iar
pastaile se vor denaturiza.




Mirosul specific al plosnitelor este cauzat
de glande, care emit un miros puternic,
caracteristic. Aceastd rasa poate fi de as-
teptat sa devind o problema mai grava in
producerea soiei In urmadtorii ani din cauza
a doua motive majore: este polifaga si tot-
odata suprafetele cultivate cu soia sunt in
crestere.

Mdsuri de control: De obicei, insecticide-
le nu sunt necesare, dar poate fi necesard
pulverizarea in cazul in care populatiile de
plosnite sunt in crestere (pragul de da-

5.3.7.2. Alte specii de plosnite la soia

Existd mai mult de 40 de rase de plosnite
la plantele de soia. Majoritatea dintre ele
sunt fitofagi, unele se hranesc cu hrana
animald si doar cateva sunt micofagi. Cea
mai raspandita este plosnita ierboasa (Ly-
gus rugulipennis) si plosnita lucernei (Ade-

unare este de la 8 pana la 10 exemplare
colectate in 10 actiuni de verificare cu o
plasa matura la inceputul infloririi). Acest
ddunator poate fi controlat chimic folosind
compusi organofosforici cum ar fi ciperme-
trin si altele. Utilizarea culturilor capcana
(mazdre furajerd, fasole, varzad) ar trebui
sa fie analizate. Scopul culturilor-capcana
este de a atrage plosnitele sa depuna oua
pe ele si ulterior a face un tratament chimic
nainte ca plosnitele s se raspandeasca pe
plantatiile adiacente de soia.

Iphocoris lineolatus). Pagubele provocate
de aceste rase si controlul lor sunt similare
pentru toate plosnitele fitofage. Cel mai
mare prejudiciu are loc in timpul formarii
boabelor.

5.3.7.3. Plosnita ierboasa (Lygus rugulipennis)

Descriere: Adultii au de la 5 pand la 6 mm
lungime de culoare maro-verde si cu pete
de culoare inchisd. Larvele gamma au 1,2-
4,4 mm si au o culoare verde-galbena. For-
marea aripilor are loc in ultima stadie de
dezvoltare.

Biologie: Plosnita ierboasa se poate ob-
serva la plantele de soia in luna iunie, dar
cea mai mare abundenta are loc in lunile
iulie si august. Aceasta este o plosnita
foarte mobila. Adultii pot zbura mai mult
de 2 km in cdutarea hranei. in anii cu pe-
rioade uscate, adultii pot trece de la bu-
ruieni la plantele de soia foarte repede,
deoarece buruienile devin neutilizabile
pentru consum. Conditiile uscate si calde
sunt favorabile, in timp ce vremea rece si

precipitatiile puternice au efecte negative
asupra acestei rase.

Daune: Plosnitele pot deteriora toate par-
tile plantei de soia, care sunt deasupra so-
lului. Hranirea se efectueaza prin spargere,

Fig.72. Seminte deteriorate (stdnga) si
sdnatoase (dreapta)

iar apoi apare in curdnd necroza si florile se
usuca. Petele necrotice pot fi vdzute si pe
seminte. Cel mai mare prejudiciu are locin
faza de lapte a plantelor de soia.

Producerea semintelor este mai mult expu-
sd riscului datorita diminudrii capacitatii de
germinare si cresterii volumelor de seminte
deteriorate. Prezenta lucernei in vecindta-
tea cdmpurilor a plantelor de soia are un
efect negativ, deoarece plosnita ierboasd se
dezvolta si se reproduce pe ea si apoi se ex-
tinde pe cdmpurile plantelor de soia.

Masuri de control: Masurile agrotehnice,
metodele biologice si chimice pot reduce
in mod semnificativ daunele. Metodele

agrotehnice trebuie sa fie aplicate in pri-
mul rand: aratului, utilizarii semintelor
certificate si de calitate, densitatii optime
a plantelor, izolarea, managementului bu-
ruienilor, cosirii joase a lucernei etc. Nu-
cleele deteriorate din materialul semincer
trebuie sa fie eliminate. Semanatul soiei
aproape de lucerna si pe cdmpurile unde
a fost semanatd soia in anul precedent
trebuie evitatd. Tratamente cu insecticide
pot fi necesare in cazul in care populatiile
de plosnite pe plante sunt in masa. Pragul
economic de daunare este de la 15 pana la
20 de exemplare colectate in 10 actiuni de
verificare, cu o plasa matura la inceputul
infloririi.

5.3.7.4. Plosnita lucernei (Adelphocoris lineolatus)

Descriere: Adultii au o lungime in jur de 8
mm si sunt de culoare gri-verzuie.

Biologie: Plosnita are de la 2 pana la 4 ge-
neratii pe an. Ea ierneaza ca ou. Nimfele
eclozeaza in primavara si devin adulti, dupa

in tabelul 8 sunt prezentate datele de
evidentd multianuald a Institului de Cer-
cetari pentru Culturile de Camp ,Selectia”
din Balti cu privire la Pragul Biologic de
Daunare (PBD) a bolilor la cultura soiei si
frecventa medie de atac a principalelor
diunatori specifice a culturii soiei. Doar in
cazul depasirii PBD, este argumentatd si
motivatd economic aplicarea tratamente-

20-30 de zile. Temperaturile ridicate si umi-
ditatea scazuta nu sunt favorabile pentru
dezvoltarea lor.

Madsurile de control: Acestea sunt similare
cu cele si pentru plosnita ierboasa.

lor cu insecticide omologate in Republica
Moldova (conform Anexei 3). La aplicarea
tratamentelor se va consulta obligatoriu
concentratia si doza de aplicare a substan-
tei active conform Registrului Centrului de
Stat pentru certificarea si omologarea pro-
duselor de uz fitosanitar:

sursa www.pesticide.md.




Pragul Biologic de Ddunare (PBI) a bolilor la cultura soiei

Tabelul 8

Sarmari (Agriotes Pana la Samanta in curs de germina- 5,0 ex. 3-5%
lineatus, Agriotes semanat |[re, plantele in zona coletului, la1m?
gurgistanus) (tratarea |larvele rod canale in interiorul
semintelor) | boabelor umflate, in perioada
de mai-iunie, iar plantele afec-
tate se usuca.
Musca plantulelor Boabele |Larvele afecteaza boabele in 5,0 ex. 1%
(Delia platura) in stare de |stare de germinare si germenii, la1m?
germinare si | in lunile mai-iunie, plantele ti-
germenii | nere se incovoiaza si se ofillesc.
Ratisoarele Plantule |Frunzele plantei 30-40 ex. <1%
leguminoaselor la1m?
(Sitona lineatus
Goeze)
Buha Plantule |Samanta in curs de germinare, 5,0 ex. 1-3%
semanaturilor tulpina subterand, frunzele co- la1m?
(Agrotis segetum) tiledonate
Acarianul inflorire | Frunzele plantei. In faza de| 10% plante | 45-67%
rosu comun infrdtire a plantei suge seva| afectate,
(Tetranychus din frunze, impleteste frunze-| cubalul Il
urticae Koch) le, florile si boabele tinere cu
Acarianul Finalizarea grzealé sunt afectate metabo- 3-5imago/
N o~ lismul si fotosinteza plantelor,
rosu comun infloririi | £35t care duce la ofilirea lor. frunze,
(Tetranychus colonizate
urticae Koch) 10% de
plante
Molia pastailor Boabele in |Larvele rod boabele in pastaie, 5 larve/ 1-3%
de soia (Etiella pastai in special din generatiile a doua plants,
zinckenella) siatreia. sau 5%
de pastai
ddunate
Omida de cdmp Plantule- |Larvele rod frunzele, pastaile si| 5,0 si mai 1-2%
(Helicoverpa butonizare |boabelein pastaie. multe omizi
armigera) inflorire la1m?
Generatia | Boabele in 10 si mai
Generatia ll ceara multi indivizi
la1m?
Buha gamma Startul fazei |in prima varsta larvele rod una| 8-10 omizi 1-2%
(Autographa imbobocire | dinepiderme simezofilullasand la1m?
gamma) intacta cealaltd epiderma. In

varstele mai Tnaintate larvele
rod frunzele marginale si per-
foratiiin limb exceptand nervu-
rile mai groase.

6. Recoltarea, uscarea si

depozitarea boabelor

de soia

6.1. Recoltarea soiei

Recoltarea este un proces tehnologic pri-
mordial in procesul de producere a soiei.
Datorita recoltarii neadecvate, pierderile
de recoltd pot ajunge pana la 30% din roa-
da biologica. Neajustarea combinelor de
recoltat, instruirea insuficientd a operato-
rilor pot fi cauzele principale ale pierderilor
inalte a recoltarea soiei.

Pierderile de recolta sunt considerate ac-
ceptabile pana la nivelul de 5% din recolta
biologica (de ex., 150 kg, atunci cand re-
colta biologica este de 3 t). La diminuarea
pierderilor la recoltatul soiei se iau in consi-
derare urmatorii 3 factori principali: timpul
de recoltare, ajustarea combinei la secerat
si metoda de recoltare. Recoltarea trebuie
inceputa si efectuata cand:

umiditatea semintelor scade pand la
13-14%;

recoltarea mai devreme a boabelor im-
plica obligatoriu uscarea semintelor;

recoltarea intarziatd, determind pierderi,
iar calitatea semintelor va fi mai joasa;

dupa caderea frunzelor peste cca 5-7
zile umiditatea semintelor va scadea la
nivelul optim;

daca plantele de soia au fost expuse la
conditii de stres (secetd, temperaturi
ridicate), plantele vor ajunge la ma-

turitate mai devreme, dar in astfel de
conditii frunzele vor rémanea in mare
parte pe plante, in timp ce pastaile si
boabele se vor matura;

soiurile industriale poseda rezistenta
satisfdcatoare la deschiderea pastailor,
dar totodata nu trebuie de ignorat fap-
tul ca exista o limita biologica a acestei
rezistente;

daca plantele de soia s-au maturat, dar
din cauza conditiilor meteorologice ra-
man in cdmp si sunt expuse (3 ploaie,
vant si uscare de mai multe ori, atunci se
creeaza conditii favorabile pentru pier-
derile de pastadi si a boabelor de soia;

succesul recoltdrii soiei consta si in re-
glarea adecvatd a combinei, prin: re-
glarea vitezei de recoltat, fluxul de aer,
ratei de rotatie a tobei si a sitelor;

hederul de recoltat nu trebuie sa fie in
pozitie orizontald, iar viteza combinei
nu trebuie sa depdseasca 5 km pe ora;

in caz de o maturare neuniforma si sunt
prezente buruieni, combina trebuie sa
se miste cu o viteza mai mica (3 km/ora);

indltimea de tdiere a plantelor trebuie
sa fie cat mai joasa posibila (5-8 cm),
acest lucru permite, de asemenea, re-
coltarea pastailor maijoase.
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Fig. 72. Controlul umiditatii boabelor de soia
fnainte de recoltate

Un heder flexibil, plutitor, cu controlul auto-
mat al inaltimii de tdiere permite copierea
terenului si ca rezultat pierderile de recoltd

sunt mai mici. Platforma hederului trebuie
sa fie aliniatd cu grija, iar toba ar trebui sa
fie sincronizata cu viteza de recoltat, care
este de obicei cu 25% mai mare. Numarul
de rotatii ale tobei trebuie sa fie ajustat la
500-700 de rotatii pe minut, in functie de
umiditatea boabelor. Totodatd trebuie de
luat in calcul ca sitele sa fie ajustate dupa
marimea semintelor. Uneori este necesar
sd fie reglatd combina de recoltat de doud
ori pe ziin functie de umiditatea semintelor,
deoarece umiditatea semintelor poate varia
in functie de momentul zilei. De exemply, la
inceputul si la sfarsitul zilei, umiditatea se-
mintelor poate varia pana la 5%, in compa-
ratie cu umiditatea semintelor la pranz.

NOTA: Desecarea (glifosat, diquat etc,)
este o practicd criticd, care este interzisd
conform Ghidului Donau Soja privitor la
recoltare.

6.2. Uscarea si depozitarea

Umiditatea optima pentru depozitarea
boabelor de soia este de 13-14%. Cu toa-
te acestea, in cazul in care, din anumite
motive (semdnat tarziu, conditii meteoro-
logice nefavorabile), este important de a
recolta atunci cdnd umiditatea semintelor
este mai mare, ca rezultat, uscarea va de-
veni necesara. Temperatura aerului intr-o
uscatorie trebuie sa fie de cca 55-60 °C, iar
boabele de soia nu trebuie uscate mai mult
de 30 de minute. Avand o valoare ridicatg,
ele nu trebuie sa fie uscate la temperaturi
mai mari de 40 °C. Uscdtoriile cu tempera-
turijoase asigura o buna circulatie a aerului
in jurul boabelor. Boabele de soia au cu o
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patrime mai micd rezistenta la circulatia
aerului decat porumbul. Este necesar sa se
monitorizeze temperatura aerului si umidi-
tatea in timpul uscarii. Expunerea prelun-
gitd a aerului cu o umiditate mai mica de
40% poate provoca fisuri la boabele de
soia. Dacd aerul este prea fierbinte, atunci
poate avea loc uscarea excesiva a boabelor
de soia. Temperatura de pastrare a boabe-
lor de soia in perioada de iarna trebuie sa
fie de +1-4 °C, si de 4-15 °Cin timpul verii.
Aceste temperaturi reduc mucegaiul si
activitatea insectelor. Se recomandd sa se
verifice umiditatea boabelor de soia depo-
zitate in mod regulat.

ANEXA 1

Erbicidele permise pentru aplicare la cultura soiei
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Suntem foarte recunoscdtori autorilor pentru imaginile

originale, care au contribuit calitativ la acest manual:

Goran Malidza - Institutul culturilor de cdmp si legumicole, Novi
Sad (pag. 31, 40, 41, 54, 83);

Milos Vidi¢ — Institutul culturilor de cdmp si legumicole, Novi Sad
(pag. 59, 63);

Zeljko Milovac — Institutul culturilor de cdmp si legumicole, Novi
Sad (pag. 67);

Tatjana Keresi — Facultatea de Agriculturd, Novi Sad (pag. 67 —
Hamster);

Radoslav Sekuli¢ - Institutul culturilor de cdmp silegumicole, Novi
Sad (pag. 70, 84);

Jegor Miladinovic — Institutul culturilor de cadmp si legumicole,
Novi Sad (pag. 16).

Reiterdm contributia pentru imaginile originale
la unele aspecte tehnologice specifice prezentarea

in acest manual utilizate din sursele informationale
open sources, precum urmeaza:

www.feedipedia.org (pag. 7, fig. 1)
www. agrointel.ro (pag. 10, fig. 5)
www.manitobacooperator.ca (pag. 14, fig. 13)
www.foodnavigator.com (pag. 15, fig. 14)
www.iasoybeans.com (pag. 15, fig. 15)
www.grandforksherald.com (pag. 50, fig. 44)
http://herbicidesymptoms.ipm.ucanr.edu (pag. 55, fig. 46-48)
https://cropprotectionnetwork.org (pag. 61, fig. 51,

pag. 63, fig. 53 si 54)
https://www.ipmimages.org (pag. 62, fig. 52)
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